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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej dla Ujecia wody
w Krupskim Mtynie przy ul. Gtéwnej, 42-693 Krupski Mtyn”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
Odstepstwa od wymagahn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych Szczegoétowg Specyfikacjg Technicznag
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robdét:
przytgcze kablowe wewnetrzne

- tablice bezpiecznikowo-rozdzielcze

- wewnetrzne linie zasilajgce

- instalacje fotowoltaiczng

- zasilanie urzgdzen

- instalacje uziemiajgca

- potgczenia wyrébwnawcze

- instalacje ochrony od przepie¢

- ochrone przeciwporazeniowg — dodatkowg
wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolno$ci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich

wyznaczonych kabli i przewodow,
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— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.4. Ogélne wymagania

- Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania realizacje robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. czesc D,
zeszyt 1i 2 — Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw — w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i witasciwosciach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. czesé D, zeszyt 1 2 —
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r., Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

1.5.  Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét oraz ST “Wymagania ogolne”

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 . Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
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Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

1. MATERIALY

- Do wykonania instalacji elektrycznych mogg byé stosowane wyroby producentéw

krajowych i zagranicznych

- Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed

zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow

powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature

i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

1.1. Kablei przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow

dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 2,5 do 25 mm?>.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V
w zaleznoéci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do
120 mm?, przy czym w inst. elektr. wewn. wymaga sie stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm3.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowaé¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Instalacja elektryczna os$wietlenia zewnetrznego wykonana bedzie za pomocg kabli YKY
o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej z zyta ochronng z6tto-zielona.

Dostarczone na budowe kable i przewody powinny by¢ czyste, bez widocznych peknigec
i ubytkoéw izolacji spowodowanych uszkodzeniami.

1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Nalezy stosowac rury ostonowe karbowane wzmocnione wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD) posiadajgce aprobaty COBR oraz opinie techniczne wydane przez
Warszawski Instytut Energetyki zgodne z normami EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane
w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokoéci posiadajg przegrody wewnetrzne state
lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roéznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sag
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podtgczenia silnikow
i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywacC przy uzyciu rur
stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
$rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach
zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane —
srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.
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Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatow podiogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierécieniem @ 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywaé sie w podktadzie
betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm —
z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych
lub podniesionych.

1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtoéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako fgczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm? Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny byc¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie
i przylgczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢c mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.4. Tablice zasilajace i skrzynki sterownicze

Nalezy stosowac¢ obudowy metalowe o stopniu ochrony IP 44 (minimum). Jako wyposazenie
szaf i rozdzielnic nalezy stosowac roztgczniki i wytgczniki wykonane zgodnie z normami EN
60898, IEC 898, przy czym wylgczniki o charakterystykach B i C muszg spetniaé
postanowienia normy OVE-EN 60898.

1.5. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

1.6.  Warunki przechowywania materialdbw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosé zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegadlnie nalezy chronié
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatu. Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

- Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15 ° C.

-W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta

- Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednig norma. Poszczegolne materiaty nalezy przewozic w oryginalnych
opakowaniach producenta.

- Elementy mogg byc¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu przeznaczonym do
wykonywania zamierzonych robot, zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunigciem oraz
utratg statecznosci. Aparature i urzgdzenia nalezy ostroznie zatadowaé i zdejmowaé, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok.

- Wszystkie elementy instalacji elektrycznych nalezy przechowywac¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

4. WYKONANIE ROBOT
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4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg technicznag
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Panele zostang rozmieszczone na dachu budynku gospodarczego przy ujeciu wody oraz na
dachu budynku pawilonu sanitarnego na terenie kgpieliska otwartego.

4.2.  Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia s$cian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw
instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow (pkt 2.2.2)),

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

— fgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:

zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

4.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
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Te elementy instalacji montowaC¢ w koncowej fazie roboét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Sprzet montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga  dotyczy urzadzen
i odbiornikdow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytagczanie odbiorow 3-fazowych.

Wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

Typy i trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalaciji
i schematami.

4.4. Ukladanie kabli nN w ziemi

Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowych. Teren robot oznakowaé | zabezpieczyé. Wykopy wykonywaé jako
waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8m, oraz szerokosci dna 0,4m. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falista z zapasem (1+3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Kable ukfadaé na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm, a
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci co najmniej
0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm. Pozostalg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z zageszczeniem. Przed
zasypaniem na kable co 10m nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki z informacja o typie kabla,
napieciu, roku utozenia oraz numerem ewidencyjnym kabla. Zatamania trasy oznakowaé na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Skrzyzowania kabli z drogami oraz uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych. Rury powinny wystawaé po obu stronach
skrzyzowan minimum 0,5m. Konce rur uszczelni¢. Przy przejsciu przez réw nalezy wykonacé
przewiert sterowany na gt. 1m od dna rowu i zakonczyé po 2m z kazdej strony rantu rowu.
Przy skrzyzowaniach kabli energetycznych z innymi urzgdzeniami podziemnymi zachowac
odlegtosci wykazane w PN-76/E-05125.

4.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

- Montaz urzgdzenh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen

- Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep

- Odgatezienia od szyn gtdwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen

- Do podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe sruby z gwintem metrycznym

i tbem szesciokatnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami

4.6. Polaczenia elektryczne przewodéw

- Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowa, ogniowg
lub galwaniczng) nalezy zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

- Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- potaczenia nalezy wykonac spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym

- sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

- potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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4.7.  Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w rozpatrywanym obiekcie funkcjonujg w ukfadzie zasilania TT.
Jako zabezpieczenie przed porazeniem przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania.

4.8. Instalacje potgczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtébwnego (gidwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesdci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrdéwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Pofgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potagczenia wyrbwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

4.9. Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczng (zwang dalej instalacjg) stanowia:

a) system paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczng

b) inwerter lub zespét inwerterow,

c) pozostate komponenty i urzgdzenia (w tym: okablowanie, bezpieczniki, system
montazowy, szafy i rozdzielnice — jezeli wymagane) niezbedne dla zapewnienia
prawidtowego dziatania instalacji.

Zastosowane w instalacji moduty fotowoltaiczne muszg by¢ dobrane wg ponizszych wartosci:

a) by¢ wykonane jako polikrystaliczne i charakteryzowa¢ sie jak najwiekszg sprawnoscig (nie
mniejsza niz 18%),

b) by¢ wyposazone w ramki celem zwiekszenia odpornoéci na uszkodzenia mechaniczne,

c) posiadac certyfikaty na zgodnos$¢ z normami PN-EN 61730 oraz PN-EN 61215:2005,

d) by¢ przetestowane pod kgtem odpornosci na PID (potential induced degradation)
i oznaczone jako wolne od PID (PID free),

e) posiada¢ szyby z powtokg antyrefleksyjng (ARC grass),

f) posiada¢ minimum 10-cio letnig podstawowg gwarancje na produkt oraz 25-letnig
gwarancje na utrzymanie wydajnosci na poziomie minimum 80%,

g) zosta¢ zamontowane w potozeniu optymalnym dla zapewnienia jak najwiekszej produkgiji
rocznej energii elektryczne;.
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Wartos¢

Nazwa parametru
Technologia ogniw
Sprawnosé modutu

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika napiecia oraz pradu

Dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny)
Temperaturowy zakres pracy

Rama

Moc maksymalna nie mniejsza niz

Mozliwos¢  wspodtpracy z  falownikami

beztransformatorowymi
Tolerancja mocy
Maksymalne napiecie
Maksymalne natezenie
Optymalizator mocy

Wymagane normy

Moduty polikrystaliczne
16,50% przy wymiarach standardowych

Pmax '0,40%/OC
Voc -0,30%/°C
Isc 0,06%/°C

Minimum 2 x prad zwarcia
Nie mniejszy niz -40 + 85

Rama aluminiowa anodowana, minimum 35
mm grubosci z przestrzenig zamknietg o
wtasnosciach mechanicznych  zgodnych z
norma PN-EN 755-2

270 W
Tak

0-+3%
30,1V
8,9A
TAK

PN-EN 61215:2005 lub PN-EN 61646, PN-EN
61730 (2):2007,

certyfikat IEC 61215 i ICE 61730

Inwerter (inwertery) stanowigcy element instalacji fotowoltaicznej powinien:
a) by¢ tréjfazowy i dobrany odpowiednio do mocy systemu fotowoltaicznego,

b) posiada¢ minimum 5-cioletnig gwarancje,

¢) umozliwia¢ prace po stronie wyjscia (AC) z napieciem nominalnym 230 V,
d) posiada¢ sprawnos¢ maksymalng nie mniejszg niz 96,5 %,

e) posiada¢ sprawnos¢ EURO nie mniejszg niz 96 %,

f) posiadac co najmniej dwa niezalezne MPPt (Maximum Power Point tracker),

11
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g) by¢ w petni zautomatyzowany,

h) mie¢ mozliwosé komunikacji za pomocg sieci LAN (wbudowany port zgodny ze
standardem ethernet) i by¢ wyposazony w system zdalnego monitorowania pracy (dostep do
danych historycznych i biezgcych w trybie on-line z prezentacjg danych w formie graficznej),

i) spetnia¢c wymagane prawem normy

Fazy zasilania / fazy przytacza

Minimalna maksymalna sprawnosc¢ / europejska
sprawnosé

Minimalna maksymalna moc DC
Maksymalne napiecie wejsciowe

Zakres napiecia MPP/znamionowe napiecie
wejsciowe

3/3
98%/97,5%

7175 W
1000V
290V -800V /580 V

Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 150V / 188V
Maksymalny prad wejsciowy na wejsciu A/B 15A/10A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/ciggéw ogniw PV | 2 /A:2, B:2
na jednym wejsciu MPP

Minimalna moc znamionowa 7 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 7 000 W
Zakres napiecia znamionowego AC 160V —-280V

Zakres / czestotliwo$¢ sieci AC 50Hz, 60Hz/ -6Hz...+5Hz

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Zakres temperatur pracy -25°C..+60°C
Gwarancja minimum 5 lat
Wyswietlacz Tak

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Tak
Dyrektywa 2014/30/UE

Okablowanie w czesci statopragdowej stanowigcej potgczenia paneli miedzy sobg oraz
potgczenie do inwerterow nalezy wykonac¢ przy uzyciu kabli charakteryzujgcych sie wysokag
odpornos$cig na dziatanie UV, oraz dziatania warunkow atmosferycznych.

Okablowanie w czesci zmiennoprgdowej od inwertera nalezy zakonczy¢ hermetyczng
obudowg, wyposazong w zabezpieczenia i zaciski przytgczeniowe, odporng na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i posiadajgcg opcje blokady na zamek (okablowanie od
niniejszej obudowy do rozdzielnicy niskiego napiecia bedzie wykonane w ramach odrebnego

12
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postepowania).

Okablowanie w czesci zmiennoprgdowej wchodzgce w skfad niniejszego postepowania
nalezy wykonac¢ przy uzyciu kabli charakteryzujgcych sie wysokg odpornoscig na dziatanie
UV, oraz dziatania warunkéw atmosferycznych. Strone zmiennoprgdowg nalezy wyposazyc¢
w komponenty i urzadzenia (w tym zabezpieczenia) niezbedne dla zapewnienia
prawidtowego dziatania instalacji.

Wykonawca przeprowadzi instruktaz personelu Zamawiajgcego w zakresie sposobu
montazu, wyposazenia, uruchomienia oraz eksploatacji instalacji. Koszty przeprowadzenia
instruktazu stanowig koszty Wykonawcy. Koszty pobytu personelu stanowig koszty
Zamawiajgcego.

Montaz instalacji fotowoltaicznej nie moze narusza¢ konstrukcji dachu i pokrycia dachowego.
Prowadzone prace niezbedne w celu realizacji przedmiotu zaméwienia nie mogg byc¢
zrédtem zagrozen dla ochrony srodowiska i oddziatywa¢ w sposéb szkodliwy na srodowisko
naturalne.

Wszystkie prace powinny by¢é wykonane przez wykwalifikowanego Wykonawce
zatrudniajgcego odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z Prawem Budowlanym i obowigzujgcymi na terenie obiektu przepisami
i zarzgdzeniami Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy, ktére sg w jakikolwiek sposob

zwigzane z przedmiotowymi pracami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
przepiséw podczas prowadzenia prac.

4.10. System monitorowania ICT

Urzgdzenie do systemu zdalnego odczytu produkcji energii elektrycznej w instalacji
fotowoltaicznej z mozliwoscig zdalnego odczytu poprzez strone www.
Urzadzenie przekazuje informacje:
- Biezgca produkcja energii (miesieczna, roczna),
- Ograniczenie emisji CO2, PM10
- Temp. zewnetrzng,
- Cisnienie atmosferyczne,
- Site oraz kierunek wiatru.

W ramach w/w projektu wdrozone zostang inteligentne systemy zarzgdzania energig w
oparciu o technologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w
kontekscie ich skalowalnosci, elastycznosci i niezaleznosci od dostawcéw). Zostang rowniez
zamontowane sterowniki fotowoltaiczne wyposazone w funkcje zliczania energii i mozliwo$¢
zdalnej obstugi i odczytu danych. Zastosowane urzgdzenia bedg kompatybilne z portalem
internetowym. Bardzo cenng zaletg systeméw jest udostepniany pakiet aplikacji do
wizualizacji danych, jak rdéwniez pakiet oprogramowania wifasnego serwera
wykorzystujgcego MySQL do zbierania danych. Dodatkowym atutem systemoéw jest aplikacja
zbierajgca informacje z licznikdw Inwertera, licznikdw zewnetrznych oraz czujnikow
temperatury do bazy danych, gdzie mozna je przeglagda¢ i analizowaé. Podglad pracy
systemu poprzez strone internetowg bedzie mozliwy, dzieki podigczeniu Inwertera do
Internetu.

Dane techniczne systemoéw ICT:
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Komunikacja

Komunikacja z falownikiem

Komunikacja PC

Modem

Interfejs danych

Max. liczba urzadzen

RS485 / Ethernet

Max. zasieg komunikacji

RS485 / Ethernet

Zasilanie

Zasilanie urzadzenia

Napiecie wejsciowe zasilacza
Pobor mocy

Jednostka kontroli btedow
Warunki otoczenia podczas pracy
Temperatura otoczenia
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza
Zakres temperatur pracy
Pamieé

Wewnetrzna

Zewnetrzna

Dane ogdlne

Wymiary (szeroko$é/ wysokosé /
gtebokosé +/- 30mm)

Ciezar (+/- 100g)
Miejsce instalacji

Opcje montazu

RS485, 10/100-Mbit-Ethernet

PV Monitor Liczniki Pozyton 1F | 3F
10/100-Mbit- Ethernet / Serwer MySQL /
analogowy (opcja), GSM (opcja)

Modbus TCP, RPC

50/ do 300

2000 m /200 m

zewnetrzna wtyczka zasilania od 8 do 30V / 150mA
100V -240V AC, 50 / 60 Hz
Typ. 2 W/ max. 4 W

tak

-20°C~ +65 °C
5 % ~ 95 % bez kondensacji

-25°C ... +60°C

64kB RAM — 4MB FLASH

Do 2 TeraB

225/130/57 mm

550 g
wewnatrz

na szynie DIN, na sScianie,
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Wyswietlacz Dowolna przegladarka PC, tablet

Jezyk oprogramowania / reczny Polish

Cechy

Dziatanie zintegrowany serwer WWW (przegladarka internetowa)
Gwarancja 5 lat

Akcesoria

Elnix temp. 4-20mA standard

Zewnetrzny serwer do 2T opcjonalnie

4.11. Instalacja uziemienia

Wzdluz trasy kabli utozy¢ bednarke stalowg=ocynkowang Fe-Zn 25x4mm i potgczyé
metalicznie z konstrukcjami i rozdzielnicami. Potgczenia uziemienia z konstrukcjg wykonac
w miejscach do tego przeznaczonych. Bednarke w miejscach przytgczenia z konstrukcjg
ksztattujemy w ,zetke" w celu przykrecenia uziemienia do konstrukcji. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 22. Po wykonaniu montazu instalacji
nalezy dokona¢ pomiarow rezystancji uziemienia oraz pomiaréw rezystancji skutecznos$ci
potaczen. Protokoly i metryke urzadzenia dotgczy¢ do teczki odbiorowe;.
Catos¢ robot powinna wykonac firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane.
Wymagana jako$¢ materiatdbw powinna by¢é potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym rownorzednym dokumentem.

412. Warunki BHP

Kierownik budowy powinien opracowaé¢ ,plan bioz" zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). Prowadzenie wszelkich prac
pozarowo - niebezpiecznych, winno przebiega¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

5. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdélne", oraz w “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. czes¢ D, zeszyt 1 2 —
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r.

5.1. Kontrola jakosci materiatéow

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

5.2.  Kontrolai badania odbiorcze

Kontrola i badania w trakcie robot oraz sprawdzenie odbiorcze polegajg na sprawdzeniu:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych

materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
Z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosc.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

elektrycznej

Jednostkg obmiaru jest:

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdow energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady
podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla odpowiednich robét.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, urzgdzen i odbiornikow
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp.
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7.2.  Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

7.3.  Odbiér kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét (jezeli takie wystgpity).

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robo6t

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- protokoty czesciowych odbiorow robét zanikajgcych i zakrytych

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych

- protokoty pomiaréw i badanh

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzenh i materiatow

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres robdét wymieniony w p. 1.3. niniejszej
specyfikaciji.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
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umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt, —
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

9.1. Normy

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-76/E-05125 Zmiana BI 1-2/79 poz. 2Bl4/81 poz.29. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 POZ. 9. Zmiany Bl 5/92 POZ. 22. Urzadzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC  60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do  zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czeé¢ 1: Wylgczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Cze$c¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$c¢ 1: Postanowienia ogdlne.
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PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne ~w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2.  Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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