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Komisja kwalifikacyjna Nr679 dziak: zgodnie z przepi Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.

w sprawie dtowych zasad d p d kwalifikacfi
przez osoby sig ekspl d: lacji i sieci (Dz. U,

Nr 89, poz. 828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z 2005 r. Nr 141, poz. 1189),
na podstawie wyniku egzaminu

30 grudzien 2019

ztozonego w dniw:
i protokotu nr Eil- 1866/ 2019 stwierdza, ze Pan/Pani
LIPKA KRZYSZTOF

P d: /a numer ewid,

PESEL
spetnia w ¥ do wykonywania pracy
na stanowisku: EKSPLOATACJI,

w zakresie:

obstugi, konsorwacf remonttw, montazu, kontrolno-pomiarowy

Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
wytwarzajgce, przetwarzajace, przesylajgce
izuzywajgce energie elekiryczng:

Komisja ifik Nr679 dzialajaca zgodnie z przepisami Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.

w sprawie szc towych zasad d p d kwalifikacji
przez osoby zajmujace sig ekspl j lacii i sieci (Dz. U.
Nr 89, poz. 828 Nr 129, poz. 1184 oraz z 2005 r. Nr 141, poz. 1189),

na podstawie wyniku egzaminu

zlozonego w dniu: 30 grudzien 2019
(piokobuie  DI-1871/2019 stvardse foPan/Pout
LIPKA KRZYSZTOF
posiadajacy/a numer ewid~— =

PESEL

spetnia wymagania kwalifikacyine do wykonywania pracy
na stanowisku: DOZORU,
w zakresie:
obstugi, konserwacji, 6 tazu, kontroino-p Y

Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
wytwarzajace, przetwarzajace, przesylajace
izuzywajace energie elektryczng:

1 d pra ia do krajowej sieci
1ok 2 | bez wagledu na wysokosé napieci
znamionowego;

2) i sieci elek zne
© napigciu nie wyzszym niz 1kV;

7) steci yczneg i i g

10) ino-p oraz urzad iinstal
i instalacji wymienionych
wpkt. 1,2,7.

1) urzadzenia pradotwércze przyla do krajowej sieci
elektroenergetycznej bez wzgledu na wysoko$¢ napigcia
znamionowego;

2) lacje i sieci elektr
© napigciu nie wyzszym niz 1kV;

7) sieci elektrycznego o$wietlenia ulicznego;

10)

p pomiarowa oraz
cznej i

i instalacji wymienionych

wpkt. 1,2,7.



W URZAD DOZORU TECHNICZNEGO




2.

Cel instalacji Systemu Fotowoltaicznego

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkgji energii elektrycznej z odnawialnego zrédta na
potrzeby witasne obiektu, skutkujace obnizeniem kosztéw zwigzanych z optatami za energie
elektryczna oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

3.

4,

Rysunek 1 Wycinek ortofotomapy, www.geoportal.gov.pl

Podstawa opracowania

Umowa z inwestorem

Wizja lokalna

Uzgodnienia z inwestorem

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych na podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym (Dz.
U.z 2004 nr 130 poz.1389);

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadacé budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2019 poz. 1065);
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2021 poz. 610);

Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

Uwarunkowania lokalizaciji




Rsunk 2 Tre' rzy przepompowni

Instalacja zostanie ogrodzona w taki sposob, aby nowe ogrodzenie stanowito jedng catos¢
Z istniejgcym ogrodzeniem przepompowni.

5. Ocenapowierzchni pod planowang instalacje — dobér systemu montazowego
Instalacja fotowoltaiczna zamontowana zostanie na gruncie przy przepompowni.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na konstrukcji montazowej dedykowanej do gruntu.
Moduly zamocowac¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomocg klem mocujacych
o odpowiedniej wysokosci réwnej grubosci ramki modutu. Mocowanie paneli fotowoltaicznych
nalezy wykonaé kompletnym systemem i rozwigzaniami firm spetniajacych kryteria jakosciowe
oraz wytrzymatosciowe, takie jak obcigzenie $Sniegiem i wiatrem.

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obciazenie $Sniegiem i wiatrem.
Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze
stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej (lub zgodnie z normg rdwnowazna).

Wymaga sie, aby konstrukcja montazowa posiadata certyfikat TUV.

6. Zestawienie komponentéw instalaciji

Lp. Nazwa jm. ilosé
1. Modut fotowoltaiczny min. 370 Wp szt. ?obli gatoryjnie)
2. | Skrzynka AC Szt. 1
3. | Licznik energii brutto lub poprzez falownik szt. 1
4. | Konstrukcja montazowa kpl. 1
5. | Okablowanie AC, DC kpl. 1
6. | Skrzynka - ograniczniki przepieé typ DC szt. 1
7. | Inwerter szt. 1




‘ Zdalny system monitorowania instalacji szt. 1

8.
9. | Optymalizatory mocy (1:1) — réwne ilosci modutéw szt. ?obligatoryjnie)

7. Dobor paneli fotowoltaicznych, inwertera oraz linii kablowej

Planowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy min. 1,62 kWp bedzie sie sktadat z modutow
fotowoltaicznych o mocy min. 370 Wp w takiej ilosci, aby osiggnaé ww. moc jednak nie mniej niz 6
szt.. Gwarancja produktowa min. 10 lat. 25 lat gwarancji wydajnosci liniowej na poziomie min.
80%.

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie fabrycznie zamontowanych
optymalizatorow mocy lub modutéw smart. Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne
montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach potgczeniowych modutdw, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu. Moduly ze zintegrowanymi optymalizatorami mocy nazywane sg modutami smart.

Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala osiggnaé wyzsze uzyski energii z instalacji — od
kilku do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu
urzadzen pojawiaja sie w przypadku niedopasowania pragdowo-napieciowego na modutach. Takie
niedopasowanie pojawia sig nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

tolerancje parametrow pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutow PV,

nierdwnomierne starzenie sie poszczegoblnych ogniw P w modutach PV,

punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutow,
- nieréwnomierne nagrzewanie sie modutdw i ogniw w module,

- refleksy swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod
obejsciowych lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutdéw na
nowych instalacjach siega 3-7% z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Z tego powodu nawet
w przypadku niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatorow energii pozwala na
wzrost uzyskéw na poziomie 2-5%. W przypadku zacienionych, ktéra prawie zawsze wystepuje w
mniejszym lub wiekszym stopniu w przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze
przekraczac nawet 20% - zazwyczaj miesci sie w zakresie 10-15%.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala takze na duzg dowolnos¢ w ustawieniu modutéw.
Umozliwiajg tgczenie w jeden tancuch modutéw ustawianych pod réznymi katami, réznym
azymutem jak rowniez istnieje mozliwosé montazu modutéw blisko elementéw zacieniajacych, co
jest wazne przy ograniczonej powierzchni montazowe;j.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

TECHNOLOGIA OGNIW Moduty polikrystaliczne lub

monokrystaliczne

MOC MAKSYMALNA NIE MNIEJSZA NIZ 370 Wp
SPRAWNOSC MODULU Min. 18,50%
WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY Pmax -0,39%/°C
DOPUSZCZALNY PRAD WSTECZNY Min. 20A

(REWERSYJNY)
TEMPERATUROWY ZAKRES PRACY
RAMA

MOZLIWOSC WSPOLPRACY Z FALOWNIKAMI
BEZTRANSFORMATOROWYMI

TOLERANCJA MOCY

10

Nie mniejszy niz -40 + 85

Rama aluminiowa anodowana, minimum
35 mm grubosci z przestrzenig zamknietg
o wiasnosciach mechanicznych zgodnych
znormg PN-EN 755-2

Tak

Tylko dodatnia



OPTYMALIZATOR MOCY Tak — jako osobne urzadzenie

WYMAGANE NORMY IEC 61215 lub rownowazne, IEC 61730 lub
rownowazne, |[EC 62716 lub rownowazne

Odpornosé na PID - potwierdzone
certyfikatem

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na zmienne AC. Urzadzenie 3 fazowe,
zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania. Umozliwia
podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne btedy, posiada
odpowiednie certyfikaty zgodnosci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD. Gwarancja
produktowa minimum 10 lat.

Inwerter posiada wbudowana funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng
oraz mozliwosc¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednia zabudowa chronigcga od niekorzystnych
wptywow atmosferycznych, o ile urzadzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronnosci.
Potaczenia modut-modut wykonane zostang za pomoca gotowych przewodow zamontowanych
juz w modutach. W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowac przewod PV 1F
BC-SUN (lub podobny o nie gorszych wtasciwosciach) o przekroju zyty 6 mm2 zakonczonymi
koncowkami typu MC4 lub rownowazne. Uwaga. Zabrania sie tgczenia przewoddéw solarnych
w inny sposob (lutowanie, szybkozigczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztacz MC4 lub
rownowazne.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

FAZY ZASILANIA /FAZY PRZYLACZA 1/1

EUROPEJSKA SPRAWNOSC min. 97,2 %
MINIMALNA MOC ZNAMIONOWA 1500 W

ZAKRES /CZESTOTLIWOSC SIECIAC 50Hz, 60Hz/ -5Hz...+5Hz
KLASA KLIMATYCZNA (WG IEC 60721-3-4) 4K4H

ZAKRES TEMPERATUR PRACY -40°C...+60°C
GWARANCJA MINIMUM 10 lat

8. Kable fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczyé specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien
on cechowaé sie podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny
na promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna byé prowadzona w korytkach kablowych
odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Potaczenia modut-modut wykonane zostang za pomoca gotowych przewoddéw zamontowanych
juz w modutach.

W przypadku koniecznosci przediuzenia przewodu zastosowaé przewdd PV 1F BC-SUN (lub
podobny o nie gorszych wtasciwosciach) zakonczony koncéwkami typu MC4 lub rownowaznymi.

Uwaga: Zabrania sie taczenia przewodéw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.)
niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie fgczenia ztaczy
réznego typu. Ztagcze MC4 musi by¢ taczone ze ztaczem MC4, natomiast ztacze H4 musi byé
faczone ze ztgczem H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju minimum 4 mm2 w podwadjnej
izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekrdj kabla nalezy dostosowa¢ do mocy instalacji
i odlegtosci od falownika do przytagcza. W celu potaczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych
systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sa wodoszczelne i odporne
na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$é¢ taczeniowa. Przewdd nalezy mocowaé
do konstrukcji wsporczej modutéw PV. Poza konstrukcjg (na zewnatrz i wewnatrz budynku)
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przewdd zamontowac natynkowo w rurze ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona kabla
musi byé dopasowana do miejsca montazu - na zewnatrz, wewnatrz, albo w ziemi czy na gruncie).
Wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV np. pod
modutami, przy potaci dachowej oraz w wolnym kanele technicznym.

Kable PV nalezy utozy¢ na dachu w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub
konstrukcji. Nie dopuszczalne jest aby kable byty puszczone luzno, nalezy je spigé opaskami
dedykowanymi do warunkéw zewnetrznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia
okablowania w taki sposoéb aby nie powstata petla indukcyjna.

Kable musza by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich beda uktadane
(na zewnatrz dostosowane do warunkow UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest
rura gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztagczami i kolankami.

Przewdd oraz zigczki dedykowane specjalnie dla systemow fotowoltaicznych, odpowiednie
réwniez do zastosowan zewnetrznych.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:
— Kable powinny zosta¢ wyprodukowane zgodnie z normami europejskimi dla przewodu
solarnego EN 50618 lub rownowazng
— Kable powinny byé zgodne z normg CEI EN 60332-1 lub réwnowazng
— Budowa zyt: zyty wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane
— lzolacja zyt: guma termoutwardzalna, bez halogenowa
— Powloka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bez halogenowa, kolor czarny (-) oraz
czerwony (+)
— Zakres temperatur pracy: -40 do +90°C
— Minimalny promien giecia 4 x Srednica
— Napicie nominalne DC 1,5 kV
— Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1 lub rGwnowazne
— Odpornosc¢ naozon
— Odpornos¢ na UV i warunki atmosferyczne: EN 50618 lub réwnowazne
— Odpornosé naamoniak EN 50618 lub réwnowazne
Zastosowanie:
— Mozliwo$é zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen.
— Mozliwos¢ zakopania w gruncie.

Uwaga: Zabrania sie taczenia przewodéw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.)
niz poprzez zastosowanie gotowych ztacz MC4 lub rownowazne.

9. Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 2,5
mm2. Przekrdj kabla musi byé dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce).
Dopuszczalna temperatura pracy min 65°C. Do ukfadania na state w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem. Budowa kabla — miedziana.

10. System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zostaé objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktérej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na
platforme ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna,
roczna).

Wybdr systemu monitoringu bedzie zalezat od warunkéw technicznych panujacych w danym
obiekcie. W zakresie obowigzkow Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z
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podtaczeniem i konfiguracja systemu monitoringu. Po stronie Wykonawcy lezy zapewnienie
Internetu o odpowiednim zasiegu na potrzeby montazu monitoringu.

Wykonawca tworzy system monitorowania na potrzeby Gminy. Gmina posiada dostep do danych
wszystkich instalacji.

11.0grodzenie

Ogrodzenie z siatki wysokosci 2,0 m (siatka z drutu ocynkowanego gr. 2,5 mm oczka 5x5 cm)
na stupkach stalowych (2,6 m) ocynkowanych o rozstawie 2,5 m obsadzone w dotach
i zabetonowane. Poziome druty naciggowe na 3 wysokosciach. Dodatkowo zaprojektowano furtke
szer. 100 cm w systemie jak ogrodzenie. Ogrodzenie bedzie znajdowaé sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 4 m z kazdej strony od instalacji fotowoltaicznej.

Rysunek 3 Ogrodzenie instalacji fotowoltaicznej

Kolorem zielonym zaznaczono istniejgce ogrodzenie przepompowni, natomiast zottym kolorem
ogrodzenie, ktére ma powstaé. Nalezy zdemontowac fragment istniejacego ogrodzenia w taki
sposob, aby nowo powstate tworzyto catos¢ z pozostawionym fragmentem.

12. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 (lub rownowazng) nalezy zastosowaé nastepujace srodki
ochrony:

— Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016 (lub rownowazng) nalezy zastosowaé nastepujace
Srodki ochrony:

— Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

— Ochrona dodatkowa - szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomoca wytgcznikow
nadpradowych po stronie AC

— Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytacznikdow réznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporcza instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemié¢ przewodem LGy
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0 przekroju minimum 16 mm2. Nalezy réwniez uziemié zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie
DC oraz inwerter.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):
— PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
— PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od
skutkéw posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi byé zabezpieczona od
strony DC ochronnikami przepieciowymi typu I+l oraz roztgcznikami nadprgdowymi. Jesli
instalacja wewnetrzna budynku nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg
zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami
przepieciowymi dedykowanymi do pracy z energia elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli w budynku jest zamontowana instalacja odgromowa i nie mozna zachowac¢ minimalnych
odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcja a instalacjg odgromowa, nalezy zastosowac
ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+Il. W takim przypadku, nalezy wykonac¢ wyrdéwnanie
potencjatu konstrukgji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu LGy o przekroju min. 25
mm2 lub linkg odgromowa,.

13.Prace instalacyjne, montaz

Ustuga montazu musi byé wykonana przez ekipe instalatorow z doswiadczeniem, nadzorowana
przez instalatora z uprawnieniami UDT. Ponadto wykonawca musi udzieli¢ 5 letniej rekojmi.

Zakres prac instalacyjnych dla instalacji fotowoltaicznych obejmuije:
- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy,
- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,
- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, jak takze dla przewodow i zabezpieczenie ich,
- potozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,
- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,
- wykonanie uziemienia-min 10 Q,
- podtaczeniarozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie
i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas
wykonywania rob6t budowlanych),

- wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego, zasianie trawy na terenie objetym inwestycja,

- przeprowadzenie rozruchu instalaciji,
- wykonanie kalkomanii naklejkami zgodnie z wytycznymi inspektora nadzoru,
- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- przeszkolenie wszystkich uczestnikdw projektu z zasad obstugi, uzytkowania, konserwaciji
i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji PV.

14. Wytyczne miedzybranzowe

W miejscu przeznaczonym do montazu inwertera, Inwestor zobowigzany jest dostarczy¢
nastepujace media, niezbedne do uruchomienia i prawidtowego dziatania zaprojektowanej
instalaciji:

- energiaelektryczna

Przed rozpoczeciem realizacji inwestycji wykonawca we wiasnym zakresie, winien wykonac¢
niezbedne prace przygotowawcze, a w szczegolnosci:
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— wszelkie roboty budowlane, dostosowujace teren do montazu na nim elementdw instalaciji
fotowoltaicznej. Teren nalezy wysprzataé¢ i usunac¢ z niego zbedne i przeszkadzajgce
elementy.

— przygotowanie przestrzeni montazowej dla projektowanych elementow instalacji
fotowoltaicznej, zgodnie z wytycznymi ich producentdw i obowigzujacymi przepisami,

— instalacje elektryczng, umozliwiajacg podtgczenie elementéw instalacji. Nalezy ja
wykonag, spetniajgc warunki producentéw podtaczanych urzadzen i wymogi zawarte w ich
DTR. Powinna ona by¢ wyprowadzona w bliskg okolice projektowanych urzadzen, tak aby
zapewnic ich proste podtgczenie i bezpieczng oraz zgodng z przepisami eksploatacje.
Wymaga sie zastosowania elementéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
podtaczonych urzadzen i instalacji. Wszystkie elementy instalacji technologicznej
gromadzace i przewodzace elektrycznosé statyczng winny by¢ uziemione. Instalacje,
bezwzglednie powinna wykona¢ osoba posiadajgca wymagane kwalifikacje i uprawnienia
w branzy instalacyjno-elektrycznej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po wykonaniu, instalacje nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem przydatnosci i bezpiecznego jej
wykorzystania oraz wykonac¢ niezbedne pomiary. Powinno to zosta¢ potwierdzone
protokolarnie przez osobe ze stosownymi uprawnieniami.

— przygotowanie terenu umozliwiajgce zamontowanie na nich projektowanych modutow
fotowoltaicznych przy uzyciu systemowych zestawéw montazowych.

Wszelkie prace odtworzeniowe na obiekcie pozostajg w gestii wykonawcy.

15. Analiza techniczna

Planowana moc elektrowni fotowoltaicznej: min. 1,62 kWp
Przewidywana produkcja energii: 1 419,69 kWh /rok
Srednia cena za 1 kWh: 0,75 z/kWh

ZuzytaenergiabPv (30%) 425,91 kWh x 0,75 gr = 319,43 z}
(wewnetrznainstalacja elektryczna)

Energia oddana do sieci (70%) 993,78 kWh

Energia odebrana z sieci (80%) 795,02 kWh x 0,75 gr = 596,27 z

Szacunkowaroczna oszczednos¢ z instalacji 1022,17 zt

Podane wartosci sq szacunkowe. Uzysk zalezy od strat instalacji oraz nastonecznienia w danym roku kalendarzowym.

16. Analiza ekologiczna inwestyciji

Ogniwa fotowoltaiczne to urzadzenia w postaci cienkich potprzewodnikowych piytek z krzemu,
ktére pod wptywem promieniowania stonecznego produkujg energie elektryczng. Uzyskana w ten
sposob energia bedzie przekazana na potrzeby wtasne budynku inwestora. Przewidywany okres
eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowana elektrownia bedzie
bezobstugowa, niewymagajgca budowy zaplecza socjalnego, ani infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej. W czasie eksploatacji nie wytwarza sie odpadéw produkcyjnych, a zatem nie ma
potrzeby ich utylizacji. W przypadku uszkodzenia paneli PV lub innych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy traktowac je, jako odpad podlegajacy utylizacji w sposdb okreslony
w 0golnych przepisach lub wskazany przez producenta.

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie zrédtem hatasu i zanieczyszczen emitowanych do
Srodowiska. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatuja negatywnie na ludzi, ani zwierzeta.

17. Okreslenie obszaru oddzialywania i oSwiadczenie

Obszar oddziatywania obiektu zostat okreslony na podstawie i zgodnie z definicjg zawartg w art. 3
pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409,
z poézniejszymi zmianami), jako; ,teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu i ogranicza sie do obiektéw, w ktorych zostaly zaprojektowane
instalacje PV”.
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Dziatajac zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze dokumentacja
projektowa zostata sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

18. Uwagi konncowe
Projektowany system zostat dopasowany do potrzeb zuzycia energii elektrycznej. Moc systemu
zostata dobrana tak, aby instalacja nie produkowata nadwyzek energii.

Wszystkie uzyte materiaty, urzadzenia i technologie powinny posiadaé wymagane atesty
i dopuszczenia. Ich montaz zgodnie z DTR producentéw. Cato$é prac nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Montaz automatyki, rozruch instalacji oraz serwis gwarancyjny i dalszg eksploatacje nalezy
wykonywac w porozumieniu z producentem urzadzen lub jego autoryzowanym przedstawicielem.
Dopuszcza sie zastosowanie, po uprzedniej zgodzie inwestora, ktory uzgodnieni z jednostka
projektujaca, rownorzednych badz lepszych rozwigzan technologicznych.

Wszystkie podane parametry urzadzen lub wystepujace nazwy sg tylko wzorcowe, dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen rownorzednych badz lepszych rozwigzan technologicznych.

19. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Podstawa opracowania

Prawo Budowlane art. 21a ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126
Z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 10 lipca 2003 r. Nr 120, poz.
1126.

Czesé opisowa

a. Zakres robét zamierzenia budowlanego.
Opracowanie stanowi zakres rob6t niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej
dla przepompowni.

b. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

— Praca maszynowego sprzetu mechanicznego z napedem elektrycznym lub
spalinowym.

— Prace spawalnicze i lutownicze palnikiem gazowym zasilanym z butli gazowych tlenu
i acetylenu oraz propanu.

— Strefy sktadowania materiatow instalacyjnych i gazéw technicznych.

— Transport branzowych materiatow instalacyjnych i gazoéw technicznych.

— Transport ciezkich elementéw (szczegdlnie panele fotowoltaiczne)

— Praca na wysokosci (montaz paneli fotowoltaicznych),

— Praca przy instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV.

c. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych.

— Praca sprzetu zmechanizowanego (mtot udarowy, palnik gazowy — w poblizu instalaciji
energetycznych, powinny byé wyposazone w sygnalizator napiecia).

— Transport, sktadowanie i przemieszczanie materiatéw instalacyjnych oraz gazéw
technicznych.

— Praca w sasiedztwie instalacji i urzadzen zasilanych energia elektryczng (U=230 i
400V).

— Praca przy urzadzeniach sprzetu zmechanizowanego.

— Praca przy obstudze wiertarek i urzadzen udarowych, ciecia i gwintowania rur,
spawania rur palnikiem gazowym.
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d. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonania robdot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng
i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen.

— Powotac kierownika budowy i inspektora nadzoru.

— Poprawnie zagospodarowaé¢ teren budowy. Budowe wyposazy¢ w odpowiednie
tablice informacyjne i instruktazowe, sprzet pierwszej pomocy, BHP i P.POZ.
Przeprowadzi¢ branzowe szkolenie pracownikdw pod wzgledem BHP, przed
przystapieniem do realizacji robo6t na stanowiskach pracy.

— Procedury okreslajace zasady pracy zawarte sg w przepisach eksploatacji
bezpiecznej pracy branz biorgcych udziat w inwestycji, ktére pracownicy maja
obowigzek zna¢ i stosowaé. Wiedza, o ktérej mowa powinna byé potwierdzona
branzowymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Ponadto kazde przedsigbiorstwo
wykonawcze ma obowigzek posiadaé i stosowaé sie do instrukcji wykonywania prac
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa. Ponadto nalezy:

= Opracowaé harmonogram organizacji robot,

= Oznakowac drogi ppoz. i ewakuacyjne,

=  Wyznaczyc¢ i oznakowaé miejsce ustawienia butli gazowych,

= Wyznaczy¢ i oznakowaé strefy montazu elementéw budowlanych,

»  Wyposazyé teren budowy w sprzet BHP i P.POZ.,

=  Zapewni¢ Srodki tgcznosci z jednostkami administracji budowlanej, pomocy
medycznej i stuzb technicznych, strazy pozarnej policji itp.,

= Stosowaé sprawny i odpowiedni sprzet mechaniczny,

= Stosowaé materiaty posiadajgce odpowiednie atesty techniczne,

= Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia budynku prowadzi¢ w obecnosci oraz pod
nadzorem odpowiednich stuzb technicznych,

= Stosowac odpowiedni sprzet BHP przy pracach ogoélnych,

= Zapewnié srodki zabezpieczajace przy pracach przeprowadzanych na wysokosci.

e. Zakres oddziatywania i ucigzliwosci budowanych instalaciji.

Budowa instalacji nie bedzie stwarzata podczas budowy ucigzliwosci dla sasiadéw, pod
warunkiem wykonywania prac w godzinach dziennych. Sktadowanie materiatdw przewiduje sie
w budynku. Projektowana instalacja fotowoltaiczna oddziatuje na otoczenie jedynie w obrebie
nieruchomosci, na ktdrej zostata zainstalowana.

Wskazany grunt posiada odpowiednig powierzchnie do zamontowania modutéw fotowoltaicznych.
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20. Oznakowanie instalacji

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementdw instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji

MNaklejka

gasnicze] informuje o charakterze obiektu,
o jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowad odpowiednig i bezpieczng akcje
ratunkows.

Miejsce umieszczenia

Maklejka ta powinna by umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wylgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

Glowny wylgcznik AC

Maklejka powinna by< umieszczona
wewngtrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikierm nadpradowym

GLOWNY
WYLACZMIK AC
INSTALACI
FOTOWOLTAICZNE

Maklejka powinna by< umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZMIK DC
INSTALACI|

FOTOWOLTAICZNE.)

Maklejka powinna by< umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGAI Maklejki powinny by¢ umieszczone
UIRZADIENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badz frontowej obudowie
A i falownika w gornej czesci
i‘: um:ﬁ_u;m Maklejka powinna znalezc sie na obudowie
POD HAPIECIEM MAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIL

Maklejka powinna by umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Maklejka powinna znajdowac sie na cbudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Maklejka powinna znajdowac sie na cbudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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21.Rysunek 1 - Pogladowe rozmieszczenie modutéw

________

Rysunek 4 Grunt przy przepompowni

19



G9dl ‘fpuzofipuuay amopnao m Amopeid-0modIuzos “iAm+
amopeidpeu aiuazoaaidzaqez z+1LndA) Oy
\ 29idazid IWeNIUL0IYIO0 Z DY/ emoiuazobiAzid exuAZiS

/ \3q, = Doy

Ad IFOVYIV.LSNI T - e e ety S o

22.Rysunek 2 - Schemat ideowy

VIO3IdM 3OSraIN |

|
1
\ | i
s | i . 3d.
1 i
|

m . / P i m
[T U s PR
| It =q T st -

20

: us! w | i
dz'uisi OM Ujs! i —.E..._ET; i ] b 9

N T
\ b=

/ (se1wod Aoklaiuysi) “ 59dI fouzoRawiay amopngo M |1+ dAy

oviZL

[ 1\%,_ ﬁo% " \mb\—oo 5 | eloyes | eloyes
¢

0 2aidazid nweyuzowelbo z HQ exuAzg

YIUZOI| BU DIUBILAM
\ Jeiwod usi) npyaigo
alue|isez aoklaiuls)

/ (Amoyuniainmp




