KONSTRUKCJA DACHU

Zestawienie obciazen na 1 m? rzutu dachu

Kat nachylenia potaci dachowej o = 36,5° , cosa = 0,80
Przyjeto krokwie 8x16cm w rozstawie co 80cm

Obcigzenie state

Typ obcigzenia 01
Blacha trapezowa - przyjeto 0,1kN/m?
0,1kN/m?®/ 0,80 0,12
Folia paro przepuszczalna - przyjeto 0,04

Deskowanie petne gr. 2,5cm

6,0kN/m® * 0,025m / 0,80 = 0,19
stezenia przyjeto 0,05
Razem obcigzenie w [kN/m?] 0,40

Obcigzenie obliczeniowe
g2%max = 915 * yr = 0,40kN/m? * 1,35 = 0,54kN/m?
92%min = g1° * s = 0,40kN/m? * 0,90 = 0,36 kN/m?

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg krokiew
92" = 0,40kN/m? * 0,8m = 0,32kN/m

02%max = 92° * v = 0,32kN/m? * 1,35 = 0,43kN/m?
92%min = 92 * 11 = 0,32kN/m? * 0,90 = 0,29 kN/m?

ciezar wiasny krokwi (konstrukcji) uwzglednia automatycznie program obliczeniowy

Obcigzenie zmienne - Obcigzenie sniegiem

Lokalizacja obiektu Krupski Miyn — 2 strefa obcigzenia $niegiem sy = 0,9kN/m?
Wspotczynnik termiczny C;=1,0

Wspotczynnik ekspozycji — teren normalny C. = 1,0

Wspétczynnik ksztattu dachu (nachylenie potaci 36,5°)

w1 =0,8*(60°- o) /30°=0,8* (60° — 36,5) / 30° = 0,63

Sk=p1*Ce * Ci * sk

Pierwszy przypadek obcigzenia — pota¢ bardziej obcigzona




Sk1=p1*Ce* Ci*s¢=0,63*1,0*1,0*0,9kN/m? = 0,58kN/m?
Drugi przypadek obcigzenia — pota¢ mniej obcigzona
Ske=0,5*%p; *Ce* C;*5,=0,5*0,63*1,0* 1,0 * 0,9kN/m? = 0,29kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe
Sia® = g1 * v = 0,58kN/m?* 1,5 = 0,87kN/m?

Sk2° = g2 * v = 0,29kN/m? * 1,5 = 0,44kN/m?

Obciazenie przypadajgce na pojedynczg krokiew
Skz = 0,58kN/m? * 0,8m = 0,46kN/m

Ska = 0,29kN/m? * 0,8m = 0,23kN/m

Ska® = 0,87kN/m? * 0,8m = 0,70kN/m

Ska® = 0,44kN/m?* 0,8m = 0,35kN/m

Obcigzenie zmienne - Obcigzenie wiatrem

Lokalizacja obiektu Krupski Mtyn — 1 strefa obcigzenia wiatrem,

wysokos¢ nad poziomem morza mniejsza niz A < 300m —

bazowa predko$é wiatru v, = 22m/s, bazowe ci$nienie predkosci wiatru qp o = 0,30kN/m?
kategoria terenu Illl = z, = 0,3M, Zyin = 5,0m

Wspdtczynnik kierunkowy cgir = 1,0

Wspotczynnik sezonowy Cseason= 1,0

Bazowa predkos$¢ wiatru vy, = Cgir * Cseason * Vbo = 1,0 * 1,0 * 22,0 = 22,0m/s

Wysokos$¢ odniesienia z =h™® =9,5m

Wspodtczynnik chropowatos$ci
0.19

cr(z) =08 = (%)

0.19
er(95) =08 + (=) =0,79

Wspdtczynnik rzezby terenu — teren ptaski ¢, (z) = 1,0
Srednia predko$¢ wiatru

Vm (2)=¢ (2) *Co (2) *vp=0,79*1,0*22,0=17,4m/s
Intensywnosc turbulenc;ji

h=-2 =k /(Co(2)*IN (2/z0))  (Zmin=5,0M, Z=9,5M < Zmax =200,0m)

Vm ()




ki wspétczynnik turbulencji , wartos¢ zalecana k; =1,0
l,=1/(1,0*In (9,5/0,3)) = 0,29

Wartos¢ szczytowa predkosci wiatru

G @) =[1+7*L @)]* (1/2)*p*Vn® (2)

Op (9,5) =[1 + 7 *0,29] * (1/2) * 1,25 * (17,4)* = 3,03 * 0,5 * 1,25 * 302,76 = 573,3Pa
Op (9,5) = 0,57kPa

Wspotczynnik konstrukcyjny

Budynek o wysokosci mniejszej od 15,0m — cscq = 1,0

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego

Wymiar e = (min (b; 2*h) = 19,0m

e/10 =19,0/10 = 1,90m; e/4 =19,0/4 = 4,75m

Wspotczynniki cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 dla poszczegolnych pol
F-  parcie +0,70; ssanie -0,283

G- parcie +0,70; ssanie -0,283

H- parcie +0,49; ssanie -0,113

|- parcie +0,0; ssanie -0,313

J- parcie +0,0; ssanie -0,410

Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzne wy

Wi = 0p (Ze) * Cpe

F- parcie +0,40; ssanie -0,16

G- parcie +0,40; ssanie -0,16

H- parcie +0,28 ; ssanie -0,065

|- parcie +0,0; ssanie -0,18

J- parcie +0,0; ssanie -0,23

Obcigzenie od parcia przypadajgce na pojedynczg krokiew (rozstaw krokwi 0,8m)
F- parcie +0,32; ssanie -0,13

G- parcie +0,32; ssanie -0,13

H-  parcie +0,22; ssanie -0,05

|- parcie +0,0; ssanie -0,14

J- parcie +0,0; ssanie -0,18



Kleszcze

Sita osiowa N =6,9kN (Sciskanie), Moment zginajacy M=0,2kNm

Dtugos¢ wyboczeniowa L, = 4,2m

Przekroj 2 x bal 5x16cm w rozstawie 8cm potgczony dwoma przewigzkami

Odlegtos¢ miedzy przewigzkami L; = 0,84m — grupa Il pretow ztozonych

A =2 *0,05*0,16 = 0,0160 m?, J, =2 * 0,05*(0,16)° /12 = 0,00003413 m*,

W, = 2 * 0,05*(0,16)? /6 = 0,000427 m®, e = 0,065m

Jy,1 = 0,16*(0,05)° /12 = 0,00000167 m*, A; = 0,05*0,16 = 0,0080 m*

Jy=2%*Jy +2*A; *e” =2 *0,00000167 m* + 2 * 0,0080 m* * (0,065m)* = 0,00007094m"

J
iy = 0,00000167  0.0144m
A \ 0,0080
J
et e = 0,00007094  0.0666m
A 0,0160
. J . 0,00003413 .
R e e = /— = 0,0462m < iy = 0,0666m
X A X 0,0160 ye

Przyjeto klase drewna K-27

Ram = 13,0 MPa, R4 = 9,5 MPa, Ry = 11,5 MPa, E, = 9000 MPa
Rk = 20,0 MPa, E,, = 7000 MPa

m =mj * m; * mz * my = 0,85*1,0*1,0*0,9 =0,765

Wptyw zginania
c=M/W,=0,2/0,000427 = 468,4kPa < Rgqn=wartos¢ niewielka w stosunku do
wytrzymato$ci
Wptyw Sciskania
[ n_>

. [ 2 52
Aped = [he TNy A
red 3§ e ng 2 1

A =Liliy A1 =0,84m /0,0144m = 58,3 < 60
Nz =4 dla przewigzek wewnetrznych, przy potgczeniu gwozdziami

n=2 liczba gatezi



e =L /iy Ac =4,2m/0,0462m = 90,9 <175
Ared = 147,8 <175
Ex/ R =7000/20=350 — kyw=0,13 i ky/ke=0,92

GC:N/(Ad*kw)SRdC*m
c:=6,9/(0,0160 * 0,13) = 3317,3 kPa < 11500 * 0,765 = 8797,5kPa

Krokiew

Sita osiowa N =11,6kN (Sciskanie), Moment zginajacy M=-2,0kNm
Dtugos¢ wyboczeniowa L, = 2,61m

Przekréj kantéwka 8x16cm

6t =N/ (Ag*kw) + (M*Rgc* n) / (Wipr * Rgm) < Rge *m
N=21/[1-(kw*N)/ (ke *Ag* R

Przyjeto klase drewna K-27

Ram = 13,0 MPa, Rg; = 9,5 MPa, Ry = 11,5 MPa, E,, = 9000 MPa
Ric = 20,0 MPa, E;, = 7000 MPa

m=my;*m,*ms*m, =0,85*1,0*1,0*0,9 =0,765

Aq=0,08m * 0,16 = 0,0128m?

W, = 0,08 * (0,16)? /6 = 0,000341 m®

J, = 0,16 * (0,08)% /12 = 0,00000683 m*

J
= 2 L= [00000068 _, on
A 0,0128

Dtugos¢ wyboczeniowa I; = 2,61m

Ek/ Rk =7000/20 =350 — ky=0,22 i ky/ke=0,88
ke = kwy/0,85=0,22/0,85=0,26

n=1/[1-(0,22*11,6)/(0,26 * 0,0128 * 20000)] = 1,04
cy=11,6/(0,0128 *0,22) + (2,0 * 11,5 * 1,04) / (0,000341 * 13,0) =
4119,3 + 5395,9 = 9515,2kPa < 11500 * 0,765 = 8797,5kPa
Zwiekszono wysokos$¢ krokwi na 18cm

A4=0,08m * 0,18 = 0,0144m?




W, = 0,08 * (0,18)? /6 = 0,000432 m®
J, = 0,18 * (0,08)% /12 = 0,0000077 m*

J
= [ = [0,00000077 - 0.023m
A, 0,0144

Dtugos¢ wyboczeniowa I; = 2,61m

Ex/ R, =7000/20=350 — kyw=0,22 i ky/ke=0,88
ke = kw/0,85=0,22/0,85=0,26

n=1/[1-(0,22*11,6) /(0,26 * 0,0144 * 20000)] = 1,035

o1= 11,6/ (0,0144 * 0,22) + (2,0 * 11,5 * 1,035) / (0,000432 * 13,0) =

3661,6 + 4238,8 = 7900,4kPa > 11500 * 0,765 = 8797,5kPa

Ugiecia elementow maksymalne f™ = 0,003m < L/250 = 2,62m / 250 = 0,010m

Reakcje podporowe

Podporanrl Ry=7,69kN, Ry =7,93kN
Podporanr6 Ry =8,88kN, Ry =7,45kN

Dala przeniesienia sity rozporowej przyjeto sciggi
Sita w $ciggu N = 8,88kN

Przyjeto Scigg z preta ¢ 16 napinanego srubg rzymskag
Pole przekroju netto A = 1,61 *10* m?, stal St0S

Nrt = A *fg = 1,61 *10™* m? * 175 000kPa = 28,0kN

Sita w Sciggu N = 8,88kN < Ng; = 28,0kN

Krokiew nad przybudéwkg L=3,90m
q = 0,32kN/m? 1,35 + 0,46kN/m? * 1,5 = 1,12kN/m
M = 1,12kN/m * (3,9m)?/ 8 = 2,1kNm

przyjeto profil jak dla krokwi gtéwnej z kantéwki 8x18cm
A4 =0,08m * 0,18 = 0,0144m?

W, = 0,08 * (0,18)? /6 = 0,000432 m®

J, = 0,08 * (0,18)% /12 = 0,00003888 m*



Przyjeto klase drewna K-27

Ram = 13,0 MPa, R4 = 9,5 MPa, Ry = 11,5 MPa, E,, = 9000 MPa

Ric = 20,0 MPa, E, = 7000 MPa

m=mz; *mz *mz*m, = 0,85*1,0*1,0*0,9 = 0,765

c = M/W, =2,1/0,000432 = 4861,1kPa <m * Ry = 0,765 * 13 000 kPa = 9945,0kPa

Sprawdzenie ugiecia
5 M*|? L

fM = — <
48 y*E*J, 200

dla obcigzenia catkowitego

'Yér = 1,4

* 2
i 21*39 =0,12m < ﬂ =0,019m
48 1,4*9000000 *0,00003888 200

Sprawdzenie $ciany na obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem na $ciane podtuzng budynku

Wymiar e = (min (b; 2*h) =19,0m, d =8,5m lub 12,4m
h/d=95m/85m=1,12 lub h/d=9,5m/12,4m =0,77

Cpe,10 = +0,8 parcie powierzchnia D

Cpe,10 = -0,5 parcie powierzchnia E

Wk = 0p (Ze) * Cpe

Op (9,5) = 0,57kPa

wip = 0,57kPa * 0,8 = 0,46kPa; wy= wy * v = 0,46kPa * 1,5 = 0,69kPa parcie
wip = 0,57kPa * 0,5 = 0,29kPa; wo= wy * ys = 0,29kPa * 1,5 = 0,43kPa ssanie
OHsciany = 0,69kPa * 6,2m * 0,5 = 2,14kN/m

Obcigzenia poziome na konstrukcje dachu

Rozstaw pilastréw usztywniajgcych sciane wynosi: 9,0m, 9,5m 9,0m

Qrdachu = [(0,32kPa * 1,9m / 0,8) * sin 36,5° + [(0,22kPa * 3,32m / 0,8) * sin 36,5% * 1,5 =
[0,45 + 0,54] * 1,5 = 1,49kN/m

Orw = QHsciany + QHdachu = 2,14KN/m + 1,49kN/m = 3,63kN/m

M = 3,63kN/m * (9,0m)?/ 10 = 29,4kNm

R =3,63kN/m * 9,0 * 0,625 = 20,4kN

Sprawdzenie wienca

b=0,25m,h=0,25m,d=0,21 m, beton kl. B-25, stal zbroj. KI. A-Il (18G2-b)




Sc=M/ (o *feq*b*d?) =29,4/(0,85* 13300 * 0,25 * (0,21)%) = 0,236
Ee=1-1-2%Sc =1-,/1-2*0,236 = 0,273

Xeft = Eeff * d = 0,273 * 0,21 = 0,057

Asi = (o * feq * b * Xefr) / fya = (0,85 * 13300 * 0,25 * 0,057) / 310000 = 5,23 * 10* m?
Przyjeto zbrojenie wienca 3 ¢ 16 / m w pionie po obu stronach stal 18G2-b (A-11)
As,=6,0*10" m?

Sprawdzenie na Scinanie

d=0,21m,z=0,9*d=0,9*0,21 = 0,189 m, foq = 1000kPa

oL =Aq [ (by*d) < 0,02 p1 = 0,0006 / (0,25 * 0,21) = 0,0114
ch = Nsd/ AC ch = 0,0
k=16-d>1,0 k=16-0,21=1,39>1,0

VRa1 = [0,35 * k * feig * (1,2 + 40 * p.) + 0,15 * o¢p] * bw * d

Vg4 =[0,35 * 1,39 * 1000 * (1,2 + 40 * 0,0114) + 0,15 *0,0] * 0,25 * 0,21 =42,3kN > Q =
20,4kN

Przyjeto konstrukcyjnie strzemiona dwuciete ¢ 8 - stal kl A-1 (St3S-b)

Pilaster

Sita skupiona obcigzajaca pilaster

H = 3,63kN/m * (9,5m + 9,0m) * 0,5 = 33,6kN

M = H * hpjjastra = 33,6kN * 7,2m = 241,8kNm

b=0,40m,h=1,00m,d=0,95 m, beton kl. B-25, stal zbroj. KI. A-Il (18G2)

Sc=M/ (o *feq * b * d?) = 241,8 / (0,85 * 13300 * 0,40 * (0,95)?) = 0,059
Eet=1-1-2*Sc =1-,/1-2*%0,059 = 0061

X eff = Eef * d = 0,061 * 0,95 = 0,058

As1 = (o0 * fog * b * X o) / f,q = (0,85 * 13300 * 0,4 * 0,058) / 310000 = 8,5 * 10 m?
Asmin = 0,0015 * 0,4m * 0,95m = 5.7 * 10 m?

Przyjeto zbrojenie 5 ¢ 16 stal 18G2 (A-1l) As;, = 10,0 * 10" m® po obu stronach

Sprawdzenie na $cinanie przekroj u gory pilastra przyjeto 0,30m
d=0,95m,z=09*d=0,9*0,25=0,225m

p1=As / (by*d) < 0,02 p1 =0,0010/ (0,4 * 0,25) = 0,01
6ep = Nsa/ Ac 6¢p = 0,0

k=16-d>1,0 k=1,6-0,25=1,35>1,0



VRd1 = [0,35 *K*fog * (1,2 + 40 * p|_) +0,15* ch] *bw *d
VRra1 =[0,35 * 1,35 * 1000 * (1,2 + 40 *0,01) + 0,15 *0,0] * 0,4 * 0,25 = 75,6 > Q = 33,6kN

Fundament pilastra

Parametry geometryczne fundamentu

Pole powierzchni podstawy fundamentu Ar =2,0 * 3,0m = 6,0m?
Wskazniki zginania podstawy fundamentu

W =2,0 *(3,00°/6 =3,0m°

Objeto$é fundamentu Vg =2,0m * 3,0m * 0,7 = 4,2m°

Objetosé gruntu Vg, =0,3*2,0*2,5 =1,5m°

Objetosé pilastra Vp=10,4* (1,0 + 0,4) * 0,5 * 7,0m = 1,96m>

Objeto$é sciany Vs=0,38*1,0*7,2m + 0,25 * 1,0 *7,2 = 4,6m°

Zestawienie obcigzen

Zestawienie obcigzen pionowych maksymalnych Wartos¢ obc.
w [KN]

Fundament zelbetowy jw. 25,0 kN/m®* 4,2 m® = 105,0
Grunt na odsadzkach 19,0 kN/m3®* 1,5 m°® = 28,5
Ciezar whasny pilastra 25,0 kN/m®* 1,96 m° = 49,0
Obciagzenie ciezarem $ciany 14,0 kN/m®* 4,6 m® = 64,4
Obciazenie z dachu 0,6 kN/m? * 4,2m * 2,0m = 5,0
Razem obcigzenie SN w [KN] 251,9

TNOT® =251 9kN * 1,35 = 340,1kN
Moment zginajacy w poziomie posadowienia fundamentu
M = 241 ,8KNm

Sprawdzenie naprezen srednich na grunt

| wariant obciazenia

CEN™ 3401
A 6,0

= 56,7 kN/m?

O¢r

Sprawdzenie naprezen krawedziowych na grunt

max
=N + M

A W

c= 2

T
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Gmax - 3401 2418 _ 56,7 + 80,6 = 137,3 kPa
6,0 30

cYmin — 3401 _ w =56,7 - 80,6 =-23,9 kPa

O_min 3 23’9

= =0,17<0,25
o™  137,3



