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SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

1. Strona tytutowa

2. Spis zawarto$ci projektu

3. Schemat instalacji fotowoltaicznej,

4. Opis instalacji wraz z parametrami urzadzen (moc, sprawnos$¢, uzysk)
5. Zestawienie materiatow, iloSci materiatlowe

6. Licznik wytworzonej energii elektrycznej, umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje¢ danych
oraz podlgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych

7. Zabezpieczenia przeciwpozarowe, przepigciowe i odgromowe systemu
8. Uwagi koncowe
9. Opis urzadzen

10. Analiza ekonomiczno - techniczna

11. Zalaczniki:
Dokumenty potwierdzajace uprawnienia projektanta
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3. SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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4. OPIS INSTALACJI WRAZ Z PARAMETRAMI TECHNICZNYMI

(MOC, SPRAWNOSC, UZYSK).

Zalozenia projektowe
Celem projektu jest zainstalowanie 1 fazowego systemu fotowoltaicznej o mocy 2,08 kWp.

Dach budynku wspdlnoty mieszkaniowej, pozwala Inwestorowi na montaz instalacji ztozonej z 8
modutéw fotowoltaicznych w jednym tancuchu. System ten bedzie wspotpracowacé z siecig
zewnetrzng (system on-grid). Charakteryzuje si¢ on tym, ze niedobory energii bedg uzupehniane z
sieci. Szczegolowe dane dotyczace prognozy uzyskéw i doboru urzadzen przedstawione

zostaty w dalszej czesci tego opracowania.

Liczba modutéw Moc Powierzchnia zabudowy
Instalacja dachowa 8 szt. 2,08kW ~13,2 m?

Analiza przedwdrozeniowa.

Planowana inwestycja — elektrownia fotowoltaiczna o mocy 2,08 kW.

Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 — 30 lat. Planowana
elektrownia bedzie bezobstugowa, nie wymaga budowy zaplecza socjalnego, ani zadnej innej

infrastruktury.
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Stopien nastonecznienia.

Ponizsza mapa prezentuje nastonecznienie w Polsce. Ukazuje ona, ze w Polsce nastonecznienie waha
sie w zalezno$ci od regionu od 950 do 1050 kWh/m?.




Strefa $niegowa i wiatrowa.

Strefa sniegowa.
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Ponizsza mapa przedstawia strefy sniegowe w kraju, opis znajduje si¢ w tabeli ponizej. Kat nachylenia
modutéw juz od 10° gwarantuje mozliwoéé samooczyszczania powierzchni paneli podczas opadow.
W przypadku opisywanej instalacji kat nachylenia zapewnia samooczyszczenie modutow.

Parametry stref $niegowych

I strefa

70 kg/m’

obejmuje przede wszystkim obszar zachodniej Polski, czes¢
wojewodztwa dolnoslaskiego, lubuskiego 1 wielkopolskiego
Leszno, Zielona Gora, Wroctaw

11 strefa

90 kg/m?

obejmuje wieksza czes¢ Polski, w tym miasta: Warszawa £.odz,
Poznan, Katowice,

III strefa

120 ke/m’

to pasmo Polski wschodnio- polnocnej, wschodniej 1 wschodnio-
poludniowej, z takimi miastami jak Siedlce, Lublin Gdansk i
Rzeszow

IV strefa

160 kg/m’

jest to czes¢ wojewodztwa warminsko- mazurskiego i podlaskiego
Suwalki, Olsztyn, Bialystok

V strefa

200 kg/m’

sa to tereny gorskie nalezace do wojewadztwa malopolskiego
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Strefa wiatrowa.
Ponizsza mapa przedstawia strefy wiatrowe w Polsce. Konstrukcje wsporcze stosowane do montazu
modutéw fotowoltaicznych, zapewniajg stabilnos¢ systemu fotowoltaicznego i bezpieczenstwo.

Parametry stref wiatrowych
I strefa 79 kmv/h
IT strefa 93 kivh
IIT strefa 108 kmv/h

Skala przedsiewziecia
Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej, ktora tworza nastgpujace elementy:
» polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 260 Wp kazdy (facznie 8 sztuk) ,

konstrukcja wsporcza pod panele,
przylacze elektroenergetyczne,
inwertery/przeksztattniki,
zabezpieczenia DC, AC.

YV V VYV
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W zwiazku z realizacjg przedmiotowego przedsiewzigcia zaklada si¢ montaz 8 szt. paneli
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 260Wp na aluminiowej konstrukcji wsporczej. Catkowita
moc zainstalowana elektrowni bedzie wynosita 2,08 kWp. Moduly usytuowane beda na state
na polaci dachowej nachylonej pod katem 25°. Elektrownia bedzie dziatala na zasadzie
konwersji energii ~ promieniowania stonecznego na energie elektryczna.
Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera, ktory zamienia prad staty na prad
zmienny.

Produkcja energii stuzy pokryciu biezacego zapotrzebowania budynku mieszkalnego .
Wymiary pojedynczego modulu fotowoltaicznego to 0,992 m x 1,65 m; catkowita
powierzchnia tafli modutdéw ( 8 szt.) wynosi¢ bedzie ok. 13,2 m*.

Wspolpraca instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng

Odbiory AC KWh

System fotowoltaiczny zintegrowany z siecia.

Mozliwosci produkcyjne dla 1 modutu fotowoltaicznego:

Uzysk z 1m* powierzchni modutu wynosi 158,54 W wynika to z parametru jakim jest sprawno$¢
inaczej tez zwana efektywnos$cia i w tym wypadku wynosi 15,89%.

Zatem uzysk z modutu o standardowych wymiarach 0,992 x 1,65 m (powierzchnia ~ 1,64 m?)
wyniesie ok. 260 W.

Uzysk z 1 kW zainstalowanego systemu fotowoltaicznego dla polskich warunkéw klimatycznych daje

srednio 950 kWh w skali roku. W przypadku tej instalacji prognozowany uzysk wyniesie:

E. = moc instalacji [kW,] x 950 kWh/r
E.=2,08 [kW] x 950 [kWh/r] = 1976 kWh/r)
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW, ILOSCI MATERIALOWE

Lp. | Nazwa jm. ilos¢
1 | Modut fotowoltaiczny 260W szt. 8
2 | Skrzynka AC szt. 1
3 | System montazowy kpl. 1
4 | Kabel solarny 4mm czarny mb 50
5 | Montaz szt. 1
6 | Konektory MC4 (+ oraz -) kpl. 1
7 | Skrzynka — ograniczniki przepieé typ DC szt. 1
8 | Inwerter 2,0 szt. 1
9 | Okablowanie AC kpl. 1

6. LICZNIK WYTWORZONEJ ENERGI ELEKTRYCZNEJ, UMOZLIWIAJACY
GROMADZENIE 1 LOKALNA PREZENTACJE DANYCH ORAZ PODLACZENIE
MODULU KOMUNIKACYJNEGO DO PRZESYLANIA DANYCH.

Zastosowany inwerter posiada wbudowana funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje
fotowoltaiczng oraz posiada mozliwos$¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez
strong internetowa.

7. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE, PRZEPIECIOWE I ODGROMOWE
SYSTEMU.

Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastgpujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.
- Ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomoca wytacznikow nadpradowych

po stronie AC.

Instalacja odgromowa i polgczenia wyréwnawcze.

Instalacja zgodnie z norma PN-EN 61173:2002

Odpowiednie zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

- skrzynki przylaczeniowe tancuchéw PV z ogranicznikiem przepieé typu 2,
- uziemienie z uzyciem przewodu 10 mm?

Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu unikni¢cia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutkow

posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepigciowymi klasy C (typ 2). Jesli instalacja domowa nie posiada zabezpieczen
przeciwprzepieciowych nalezy ja zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetyczne;j
(od strony AC) ochronnikami przepigciowymi dedykowanymi do pracy z energia elektryczna
o parametrach sieciowych klasy C.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowg chronigca od niekorzystnych wpltywow
atmosferycznych, o ile urzadzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronnosci.
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Potlaczenia modut-modut wykonane zostang za pomoca gotowych przewodoéw zamontowanych juz
w modutach. W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewod PV 1F BC-SUN
(lub podobny o nie gorszych wlasciwosciach) o przekroju zyty 4mm? zakonczonymi kohcowkami typu
MC4 lub Tyco. Uwaga. Zabrania si¢ taczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie,
szybkoztaczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztacz MC4 Iub Tyco.

8. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztuka budowlana.
Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty

dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP.

9. OPIS URZADZEN

Zamontowane urzadzenia sg fabrycznie nowe.

1. Modut fotowoltaiczny 260Wp

Polikrystaliczny modul fotowoltaiczny o mocy 260 W. Wysoka sprawnos¢ 15,89 %. Moduly posiadaja
certyfikaty zgodnosci CE oraz TUV (IEC 61215, IEC 61730).

2. Skrzynka Przylaczeniowa

Zabezpieczenie przepigciowe tancuchow modutéw fotowoltaicznych na linii pradu statego.
Zawiera 2 ograniczniki przepie¢. Skrzynka odpowiednia do zastosowan zewngtrznych jak
i wewnetrznych.

3. Skrzynka AC

Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zakladu energetycznego oraz obowigzujagcymi normami
i przepisami. Przyktad: tablica wraz z bezpiecznikami za licznikowym,;

kabel AC odpowiedniego przekroju w zaleznosci od dystansu dzielacego inwerter od rozdzielni
gtéwne;.

4. System montazowy

Konstrukcja wsporcza pod moduty pv, aluminiowa, przystosowana do danego rodzaju pokrycia
dachowego oraz kata pochylenia dachu. System montazowy zapewnia stabilno$¢ mocowania,
odpornos¢ na obcigzenia wiatrem i $niegiem.

5. Kabel solarny

Przewdd oraz zlgczki dedykowany specjalnie dla systeméw fotowoltaiczny, odpowiednie rowniez
z do zastosowan zewngtrznych.

6. Montaz

Ustuga montazu wykonana przez ekip¢ instalatorow z do§wiadczeniem, nadzorowana przez instalatora
z uprawnieniami. Ponadto wykonawca udziela 5 letniej rekojmi.
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7. Inwerter
Inwerter fotowoltaiczny, przeksztaltnik napigcia stalego DC na zmienne AC. Urzadzenie 1 fazowe,

zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania. Umozliwia podglad
danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne bledy, posiada odpowiednie
certyfikaty zgodnos$ci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD. Gwarancja produktowa 5 lat.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczna
oraz mozliwo$¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strong internetowa.

10. ANALIZA EKONOMICZO - TECHNICZNA

Adres: ul. Zytka

Orientacja: potudniowa

Planowana moc elektrowni pv: 2,08 kW
Prognoza produkcji: 1976 kWh
Redukcja emisji CO2: 1,63Mg/rok
Srednia cena za 1 kWh: 0,4 zV/kWh
Maksymalne oszczednosci: 790,40 zi

Podsumowanie:

Maksymalne oszczgdnos$ci zostaly przeliczone przy zalozeniu wykorzystania catosci energii
produkowanej z systemu fotowoltaicznego.
Srednioroczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w budynku wskazuje, iz produkcja energii

z mikroinstalacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana na biezgcg konsumpcje w gospodarstwie
domowym. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej przeklada¢ si¢ bedzie na obnizenie kosztow
za energi¢ elektryczng i jednoczesnie zmniejszy negatywny wptyw na §rodowisko poprzez redukcje
emisji COa.
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