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1 CZESC OGOLNA OPRACOWANIA

1.1 Zakres opracowania

Zakres ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe..”
jest zgodny z ustawg ,,Prawo energetyczne’’ (tj. Dz. U. z 2012 r., poz. 1059). Tekst ustawy
,,Prawo energetyczne’’ zostat ujednolicony w Biurze Prawnym Urzedu Regulacji Energetyki
w dniu 1 stycznia 2012 r.
Zakres ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Krupski Miyn na lata 2014-2030°” obejmuje m.in:
e ocen¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng 1 paliwa gazowe,
e przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych,
e mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasoboéw paliw
i energii, z uwzglgdnieniem wytwarzania ciepla i energii elektrycznej,

e zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w rozdziatach niniejszego opracowania.

1.2 Cel opracowania
Celem niniejszego opracowania jest m.in.:

e Umozliwienie podejmowania decyzji w celu zapewnienia bezpieczenstwa

energetycznego Gminy
Termin - bezpieczenstwo energetyczne powinien ujmowac z jednej strony analiz¢ stanu
technicznego systemow energetycznych wraz z istniejagcymi potrzebami, a z drugiej strony
analize mozliwosci pokrycia przysztych potrzeb energetycznych.
W niniejszym opracowaniu zawarto ocen¢ stanu technicznego poszczegdlnych systemow
energetycznych (system cieplowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy), ktory okresla

poziom bezpieczenstwa energetycznego Gminy Krupski Miyn.




Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

Sporzadzony bilans potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania na nosniki
energii dajg obraz sytuacji w zakresie obecnego i przyszilego zapotrzebowania na ciepto,

energi¢ elektryczng oraz paliwa gazowe.

Przedstawiony w opracowaniu obraz sytuacji obecnej oraz prognozowane przyszte potrzeby
energetyczne stanowig podstawe podejmowania decyzji dotyczacych zaopatrzenia w no$niki

energetyczne na terenie gminy.

e Obnizenie kosztéw rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy poprzez wskazanie

optymalnych sposobow realizacji potrzeb energetycznych

Dla obnizenia kosztow rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy konieczne jest lokowanie
nowych inwestycji tam, gdzie wystepuja rezerwy zasilania energetycznego.

Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w no$niki energii nowych odbiorcéw
pozwoli na zminimalizowanie naktadéow inwestycyjnych zwigzanych z modernizacjg lub
rozbudowa poszczeg6dlnych systemdw (cieptowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy), co
pozwoli na ograniczenie ryzyka ponoszonego przez podmioty energetyczne. Inwentaryzacja
stanu istniejacego systemu energetycznego gminy Krupski Miyn pozwala na okreslenie
rezerw zasilania oraz wskazanie, w ktorych obszarach te rezerwy sa najwigksze i powinny

zosta¢ wykorzystane w sposéb maksymalny.

e Ulatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemyslowych,
uslugowych i mieszkaniowych
Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ushlugowych
1 mieszkaniowych rozumie si¢ z jednej strony jako okreslenie obszarow, w ktdrych istnieja
nadwyzki w zakresie poszczegdlnych systemow przesytowych na poziomie adekwatnym do
potrzeb, a z drugiej jako analiza mozliwosci rozumianych na poziomie rezerw terenowych

wynikajacych z kierunkow rozwoju gminy Krupski Mtyn.

e Wskazanie kierunkéw rozwoju zaopatrzenia w energie, ktore moga by¢
wspierane ze Srodkow publicznych
Przedstawiona analiza systemow energetycznych oraz prognozy zapotrzebowania na ciepto

1 energi¢ elektryczng beda pomocne przy podejmowaniu decyzji w zakresie wspierania
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inwestycji zapotrzebowania energetycznego, tym samym ulatwiajgc proces wyboru

zgtaszanych wnioskow o wsparcie.

e Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej

Istota maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu aktualnego,
a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest wigc podanie elementow
charakterystycznych poszczegolnych gatezi energetyki odnawialnej, w tym m.in.: potencjatu

energetycznego, lokalizacji, mozliwos$ci rozwojowych oraz aspektow prawnych.

e Zwiekszenie efektywnoSci energetycznej

Zatozona racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazowych,
a takze podjete dzialania termomodernizacyjne sprowadzaja si¢ do poprawy efektywnos$ci
energetycznej wykorzystania no$nikow energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego

oddziatywania na srodowisko.

1.3 Podstawy prawne

Niniejsze ,,Zatozenia do planu..." opracowany jest w oparciu o art.7, ust. 1 pkt. 3 ustawy

o samorzgdzie gminnym oraz art. 18 1 19 ustawy ,,Prawo energetyczne".

Ustawa z dnia 8 marca 1990 ,,Ustawa o Samorzadzie Gminnym"'
(tj. Dz. U. 2 2013 r., poz. 594)

Art.7

1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy do zadan wlasnych gminy.
W szczegblnosci zadania wlasne obejmujg sprawy:
1) tadu przestrzennego, gospodarki nieruchomos$ciami, ochrony $rodowiska
I przyrody oraz gospodarki wodnej,
2) gminnych drog, ulic, mostow, placow oraz organizacji ruchu drogowego,
3) wodociggow 1 zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania
scieckow  komunalnych, utrzymania czystoSci 1 porzadku oraz urzadzen
sanitarnych,  wysypisk i unieszkodliwiania  odpadow  komunalnych,

zaopatrzenia w energi¢ elektryczna i cieplng oraz gaz,

4)  lokalnego transportu zbiorowego,
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5) ochrony zdrowia,

6) pomocy spotecznej, w tym o$rodkow i zaktadow opiekunczych,

7)  gminnego budownictwa mieszkaniowego,

8) edukacji publicznej,

9 kultury, w tym bibliotek gminnych i innych placowek upowszechniania
kultury,

10) kultury fizycznej 1 turystyki, w tym terenow rekreacyjnych i urzadzen
sportowych,

11) targowisk i hal targowych,

12) zieleni gminnej i zadrzewien,

13) cmentarzy gminnych,

14) porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli oraz ochrony przeciwpozarowe;j
i przeciwpowodziowej,

15) utrzymania gminnych obiektow 1 wurzadzen uzytecznosci publicznej oraz
obiektow administracyjnych,

16) polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom w cigzy opieki socjalnej,
medycznej i prawnej,

17) wspierania i upowszechniania idei samorzadowe;j,

18) promocji gminy,

19) wspotpracy ze spotecznosciami lokalnymi i regionalnymi innych panstw.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 ,,Prawo energetyczne"

(Dz. U.z 2012r., poz. 1059 t.i.)

Dziatania wskazane w statucie w zakresie zaopatrzenia w energie, paliwa gazowe 1 ciepto sg
wypetnieniem ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo energetyczne"
(Dz. U.z 2012r., poz. 1059 t.j.).

Istotnymi dla realizacji zadan zwigzanych z wykonaniem zalozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe beda miaty zapisy tej ustawy dotyczace:

e Terminologii — Art. 3,
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e Przylaczenia do sieci — Art. 7.11 7 a,

¢ Umozliwienia odbiorcy koncowemu zmiany sprzedawcy — Art. 9c,

e Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej — Art. 99,

e Koncesji — Art. 32 — 43,

o Taryf—art. 44— 49,

e Urzadzen, instalacji, sieci i ich eksploatacja — art. 51 — 54.
Trzeba pamigtaé, ze Prawo energetyczne stanowi takze implementacj¢ prawa Unii
Europejskiej stojac w zgodzie z jej postanowieniami.

Odniesienia szczegdlowe ustawy Prawo Energetyczne dla opracowania zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe przedstawiajg artykuty jak
ponizej.

Art. 18. 1.

Do zadan wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, cieplo i paliwa

gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na

obszarze gminy,

2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych sie na terenie gminy,

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow 1 drég publicznych znajdujacych si¢ na terenie
gminy,

4) planowanie 1 organizacja dzialan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii
i promocj¢ rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkoéw

zagospodarowania przestrzennego gminy,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia

7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.
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Art. 19. 1.

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje zatozenia do planu zaopatrzenia

w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,Zatozenia do planu”.

Zatozenia sporzadza si¢ dla obszaru gminy na okres co najmniej 15 lat i aktualizuje co

najmniej raz na 3 lata.
Zatozenia do planu powinny okresla¢:

1) ocene¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energig
elektrycznag i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przedsigbiorstwa  energetyczne udostepniaja  nieodplatnie  wodjtowi  (burmistrzowi,

prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu

tej gminy oraz propozycje niezbe¢dne do opracowania zatozen do planu.

Zatozenia do planu podlegaja opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa.

Zatozenia wyktada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
W sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczna
1 paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do

zalozen.

Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia 1 uwagi zgtoszone w czasie wytozenia

zatozen do publicznego wgladu.
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Art. 20. 1.

W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji zatozen,
o ktoérych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci.
Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zalozen
1 winien by¢ z nim zgodny.

Projekt planu, o ktérym mowa w ust. 1, powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegolnych systemow zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,
la) propozycje w  zakresie wykorzystania  odnawialnych  Zrédel  energii
I wysokosprawnej kogeneraciji,
1b) propozycje  stosowania $rodkow  poprawy efektywnosci  energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej;

2) harmonogram realizacji zadan,

W celu realizacji planu, o ktorym mowa w ust. 1, gmina moze zawieraC umowy

z przedsigbiorstwami energetycznymi.

W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie uméw, rada gminy -
dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe - moze wskazaé
w drodze uchwaty te czes¢ planu, z ktdrg prowadzone na obszarze gminy dziatania musza by¢

zgodne.

1.4 Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym
opracowaniem wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Projektu Zalozen do planu
zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe’’. Posiadanie zalozen do
planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe pozwala na
ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposob uporzadkowany oraz optymalny

w istniejgcych specyficznych warunkach lokalnych.

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym - czyli gminnym - zobrazowano na

ponizszym rysunku.




Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

Przedsigbiorstwo energetyczne
Opracowuje (art.16 ust.1)

Waojt/ Burmistrz / Prezyvdent
Opracowuje (art.19 ust.1)

Art. 7 ust.5
Przedsicbiorstwa energetyczne (___) sa zobowiazane
zapewm¢ realizacje i finansowanie budowy 1 rozbudowy

sieci, W tym na potrzeby przylaczen podmiotow

Projekt zalozen

do planu
zaopatrzenia
ubiegajacych sie o przyvlaczenie na warunkach okreslonych
art. 9 1 46 oraz Zalozemach. .. lub Planach (art. 19 1 20)

Gminy w energie
R

Plan rozwoju

Samorzad
wojewodztwa
(art.19 ust.5) Wrylozenie przedsiebiorstwa
Opiniuje w zakresie do publicznego energetycznego —
wspolpracy z innymi weladu na min.3 lata
grmInan oraz (art.19 ust_ 1) (art. 16 ust.2)
zgodnoici z polityka

energetyczna panstwa

Zavzad
Wojewodztwa
(art. 23 ust. 31 4)

opimiwe

Prezes Urzedu
Regulacji Energetyvki
uzgadnia projekt planu

(art. 16 ust. 6 oraz
art. 23 ust. 2 pkt. 5)

ZALOZENIA DO
PLANU PLAN ROZWOJU PE
ZALOZENLA DO ( art. 16 ust.3)
PLANTU
(art. 19 ust. 3)

Rysunek 1 Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym
Zrédto: Opracowanie wlasne
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2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1 Polozenie i podzial administracyjny

Gmina Krupski Mtyn potozona jest w poinocno-zachodniej czesci wojewddztwa $laskiego
w powiecie tarnogorskim. Od poinocy graniczy z gming Lubliniec i gming Pawonkow, od
wschodu z gming Twordg, od zachodu z gming Zawadzkie, natomiast od potudnia z gming

Wielowies.

Miasteczko Slaskie

Tarnowskie
Gory

Zbrostawice

Radzionkow

Rysunek 2 Polozenie Gminy Krupski Mlyn na tle powiatu tarnogorskiego
Zrédlo: bip.slaskie.pl

W sktad gminy wchodzg :

— Krupski Mtyn wraz z Kolonig Zietek,

— Potepa wraz z przysidtkami Zylka, Kanol oraz Odmuchéw.

Powierzchnia Gminy Krupski Mtyn wynosi 3908 ha, z czego ponad 80% stanowig lasy, 7,5%

to pola uprawne, natomiast niespetna 1% to tereny mieszkaniowe.

11



Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

2.2 Stan gospodarki na terenie gminy

Na tle sasiednich gmin rolniczych Krupski Mtyn wyréznia przemystowy charakter, co
znajduje odzwierciedlenie w strukturze zatrudnienia jej mieszkancow. Jednakze ekspansja
przemystu ograniczona zostata do $cisle okreslonych terendéw, oraz nowoczesnych gatezi
przemystu, ktore sg nieszkodliwe dla srodowiska, tak aby zachowa¢ harmonijny rozwoj

gminy w potaczeniu z jej cennymi walorami przyrodniczymi.

W 2012 roku na terenie gminy zarejestrowanych bylo 271 podmiotéw gospodarczych,
z czego 261 to tzw. mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajace do 9 osob, za§ 4 podmioty
gospodarcze zatrudniaty od 50 do 249 osob. Sektor publiczny objat 32 podmioty gospodarki

narodowe;j.
Do wazniejszych instytucji dziatajacych na terenie gminy zaliczamy:

— Nitroerg S.A.,

— Gekoplast S.A.,

— Biotimex S.C.,

— Chempur,

— PEC ,,Cieptogaz”,
— AT Group S.A,,

— Dakis Sp. z o.0.

2.3 Charakterystyka ludnosci

Na koniec roku 2012 Gming¢ Krupski Mtyn zamieszkiwato 3318 osob. Z tego mezczyzni
stanowili 1638, a kobiety 1680 osob. Na przestrzeni ostatnich lat notuje si¢ notoryczny spadek
liczby mieszkancow, w poréwnaniu z rokiem 2009, liczba ludno$ci zmniejszyta si¢ 0 66 0sob
(rys 3). W wieku produkcyjnym wedhug stanu na rok 2012 znajdowato si¢ 63% spoteczenstwa
(rys. 4). Piramida wieku mieszkancow gminy jest charakterystyczna dla spoleczenstwa
znajdujacego si¢ w stanie regresu, najwicksza ilo§¢ mieszkancow jest w przedziale

wiekowym 40-54 (rys. 5).
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3280 . . . )
2009 2010 2011 2012

Rysunek 3 Liczba ludnosci gminy w latach 2009-2012
Zrédlo: dane GUS

B Wiek przedprodukcyjny
H Wiek produkcyjny
= Wiek poprodukcyjny

Rysunek 4 Podzial ludnosci uwzgledniajac zdolnos¢ do pracy - rok 2012
Zrédto: GUS
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Rysunek 5 Struktura ludnosci wedlug wieku
Zrédlo: GUS

2.4 Srodowisko naturalne i warunki klimatyczne

Gmina Krupski Mtyn potozona jest w obrgbie dwoch jednostek geomorfologicznych do
ktorych naleza makroregion Niziny Slaskiej i mezoregion Réwniny Opolskiej. Wedtug
podziatlu na jednostki geomorfologiczne gmina Krupski Mtyn lezy w regionie ,,Doliny Malej

Panwi".

Na zdecydowanej wickszosci obszaru gminy, ktéry wznosi si¢ na wysokosci od 225,5 do
252,5 m n.p.m., wystepuja formy geomorfologiczne obejmujace stosunkowo rozlegle tarasy
akumulacji rzecznej i lodowcowej, potozone na roznej wysokosci nad poziomem tarasu
holocenskiego. Jest to teren w zasadzie ptaski —uksztattowanie powierzchni terenu cechuja
formy pozytywne — wydmy(w okolicach Potepy i Osiedla Zigtek) i negatywne — krawedzie
erozyjne w rejonie dolin rzecznych. Na terenie gminy przewazaja obszary pokryte lasami
nalezacymi do Slaskiej Krainy rolniczo lesnej, ktore obok rzeki Matej Panwi sa czynnikami

ksztaltujgcymi srodowisko naturalne gminy.

Na terenie gminy nie wystepuja udokumentowane zloza surowcoOw energetycznych

i skalnych. Wyjatek stanowi piasek, lecz jego zasoby sa nieudokumentowane.
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Na terenie Gminy dominujg gleby bielicowe i pseudobielicowe. Przydatno$¢ rolnicza gleb jest

srednia, obnizona zakwaszeniem i skazeniem toksycznym w okolicach miejscowosci Zigtek.

Ze struktury hydrograficznej wynika, ze caly obszar gminy lezy w zlewni rzeki Mata Panew,
ktéra wraz ze swoim lewobrzeznym doptywem tj. rzeka Stotg przeptywa przez $rodkowa

czg$¢ gminy.

Sie¢ hydrograficzng gminy tworzg ponadto inne doptywy Matej Panwi jak: Pita (Liganzja),
Row Kokocki (Zelazna) oraz gesta sie¢ rowdéw melioracyjnych i dwa zbiorniki wodne

w Odmuchowie i Potepig.

W strukturze ekosystemow Gminy dominujaca rol¢ odgrywaja najbardziej aktywne
biologicznie ekosystemy lesne (3264,97ha - 82,1% pow. gminy) bedace cz¢scig wiekszego
kompleksu lasow lubliniecko - tarnogorskich, w ktorym skupiska borowe zajmujg najwicksze

powierzchnie.

Zielen urzadzona to obszary roznej wielkosci i rangi stworzone przez cztowieka. Na terenie
gminy Krupski Mtyn naleza do nich: zielence, cmentarz, ogréodki przydomowe, zielen
obiektéw sportowych, zielen izolacyjna, zielen przyuliczna. Znaczenie tych obszaréw jest
wielorakie. Tereny zieleni urzadzonej ksztattuja warunki przestrzenne i zdrowotne zycia w
gminie, modyfikuja klimat lokalny, wplywaja na walory estetyczne krajobrazu, sa miejscem
wypoczynku 1 rekreacji dla mieszkancoéw. Stara, zabytkowa zielen, ksztaltowana wraz

z rozwojem Gminy posiada — wraz z architektura, ktorej towarzyszy - walor historyczny.
Warunki klimatyczne na terenie gminy

Zgodnie z podzialem rolniczo-klimatycznym obszar gminy nalezy do dzielnicy
czgstochowsko-kieleckiej, ktorag charakteryzuje: $rednia roczna temperatura powietrza

7,5-8°C; dlugos¢ trwania pokrywy $nieznej 60-90 dni Srednioroczne sumy opadéw 736 mm.

Z rozktadu kierunkow predkosci wiatrow (dla stacji meteorologicznej Swierklaniec), wynika,
ze zdecydowanie dominujg wiatry z sektora zachodniego (59,8%), ktore odznaczaja si¢
réwniez najwieksza predkoscia (od 3,1 do 3,4 m/s), a udzial pozostatych kierunkéw wiatru

jest prawie rowny (od 6,9 do 7,4%), predkosci od 2,1 do 2,7m/s.
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2.5 Charakterystyka infrastruktury budowlanej

2.5.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie gminy Krupski Mtyn charakter zabudowy mieszkaniowej jest niejednolity.

W ogdlnej strukturze osadnictwa na terenie gminy dominuja nastepujace typy zabudowan:

e zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna,
e intensywna zabudowa jednorodzinna,

e zabudowa jednorodzinna rozproszona.
Zasoby mieszkaniowe gminy Krupski Mtyn wg form:

— 1200 mieszkan ogotem,
— 4229 izb,
— 75 330 m? powierzchni uzytkowej,

~ 62,8m° przecigtna powierzchnia mieszkania w gminie.

Zasoby mieszkaniowe (komunalne) gminy Krupski Mtyn:
— 373 mieszkan ogodtem,

— 15947 m? powierzchni uzytkowe;.
2.5.2 Zabudowa ustugowa

Zabudowa ustugowa wystgpuje przede wszystkim w Krupskim Mlynie — dominujagcym
osrodku ustugowym, na pozostatym obszarze reprezentowana jest gtownie przez niewielkie

obiekty handlowe. Zabudowa techniczno-produkcyjna réwniez dominuje na terenie siedziby

gminy.
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3 GOSPODARKA CIEPLNA

3.1 Bilans potrzeb cieplnych — stan istniejacy

System cieplowniczy

Na terenie gminy Krupski Mtyn funkcjonuje sie¢ cieptownicza, ktorej operatorem jest
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Cieptogaz Sp. z o0.0. prowadzace swoja dziatalno$¢ od
roku 1998. Ponadto w 2008 roku spotka rozszerzyta swoja dziatalnos¢ o zarzadzanie
nieruchomos$ciami wspdlnot mieszkaniowych oraz obsluge kotlowni weglowej w bloku

nr 1 w Kolonii Zietek.

Do sieci cieplowniczej podlaczone sga budynki mieszkaniowe wielorodzinne oraz czgsé
obiektéw uzyteczno$ci publicznej znajdujacych si¢ na terenie Krupskiego Miynu. Pozostata
cz¢$¢ gminy realizuje gospodarke cieplng w oparciu o indywidualne kotty, badz lokalne
zrodla ciepta, zaopatrujace w ciepto zespoly budynkéw, pojedyncze budynki mieszkalne,

ushugowe.

Sie¢ cieptownicza w 77,7% poprowadzona jest w kanalach, za§ 22,32% sieci wykonana jest
z rur preizolowanych. Laczna dhugos$¢ sieci na terenie gminy wynosi 5,76 km. Ponizsza

tabela przedstawia charakterystyke istniejacej sieci cieptownicze;j.

Tabela 1 Dlugosé sieci cieplowniczej z podzialem na Srednice

dtugo$¢ sieci
Ip. srednica preizolowanych
(m)

1. Dn 200 25,0
2. Dn 150 1447
3. Dn 125 395,8
4, Dn 100 644,4
5. Dn 80 679,2
6. Dn 65 512,4
7. Dn 50 991,8
8. Dn 40 481,0
9. Dn 32 548,5
10. Dn 20 58,5
Dlugos¢ razem 4481,2

dtugos¢ sieci

Ip. Srednica w kanatach,

(m)

1. Dn 150 59,5
2. Dn 100 790,8
3. Dn 65 121,5
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4. Dn 50 77,5
5. Dn 40 196
6. Dn 32 40

Dlugos¢ razem 1285,3

Zrédlo: Cieplogaz Sp. z o.0.

Laczna moc zainstalowana kotlowni zaopatrujacych w ciepto sieciowe w Krupskim Mtynie

wynosi 4240 kW, sa to kotlownie zlokalizowane przy:

— ul. Tarnogoérska 12, kotlownia olejowo-gazowa o mocy 2000 kW,
—  W-70, kottownia gazowa o mocy 2120 kW,

— ul. Zawadzkiego 3, kotlownia gazowa 0 mocy 120 kW.
Ponadto ,,Cieplogaz” eksploatuje kotlownie:

— kolonia Zigtek, budynek nr 17, kottownia gazowa o mocy 146 kW,
— kolonia Zigtek, budynek nr 16, kottownia gazowa o mocy 154 kW,
— kolonia Zigtek, budynek nr 6, kottownia gazowa o mocy 200 kW,
— kolonia Zigtek, budynek nr 7, kottownia gazowa o mocy 100 kW,
— ul. Mickiewicza 1, kotlownia gazowa o mocy 120 kW.

— Potepa, ul. Tarnogorska 12 — gazowa 100 kW,

— Potepa, ul. Tarnogérska 2 — kottownia gazowa o mocy 74 kW,

— Krupski Mtyn, ul. Powstancow Slaskich 2 — kottownia gazowa o mocy 120 kW.

Zapotrzebowanie ciepla

Zapotrzebowanie ciepla okreslono wykorzystujac dane statystyczne Gtownego Urzedu
Statystycznego, dane przekazane przez Urzad Gminy Krupski Mlyn, ankietyzowane

instytucje z terenu gminy.

Zapotrzebowanie na cieplo wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego, instytucji
w zakresie obiektow uzytecznosci publicznej oraz z obiektow przemystowych i ustugowych
funkcjonujacych na terenie gminy. W gminie funkcjonuja obszary budownictwa
wielorodzinnego w miejscowosci Krupski Miyn, natomiast w pozostatej cze¢sci gminy jest to
glownie budownictwo jednorodzinne. Wedtug danych udostepnionych przez urzad, na terenie
gminy w roku 2012 powierzchnia budownictwa mieszkalnego wyniosta 75360 m?. Z czego

ok. 77 % zostato wybudowanych przed 1995 rokiem.
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Potrzeby cieplne gminy zbilansowano w podziale na: mieszkalnictwo (budownictwo
mieszkaniowe), instytucje (obiekty uzytecznosci publicznej), przemyst (obiekty przemystowe

I ustugowe).

Obecnie nowo wnoszone budynki mieszkalne maja Srednie zuzycie energii cieplnej na
poziomie 90-120 kWh/m?rok, oczywiScie sa to wartosci teoretyczne, gdyz w wickszosci
przypadkow wspotczynnik ten dochodzi nawet do 150 kWh/m?rok. Przed rokiem 1995
$rednia warto$¢ zuzycia cieplnego wynosita ok 225 kWh/m’rok. Bazujac na tych zatozeniach

uzyskano zapotrzebowanie na energi¢ dla gminy Krupski Mtyn.

Zuzycie ciepta w przemysle 1 ustugach oszacowano w oparciu o dane uzyskane z Urzgdu
Gminy na temat iloSci 1 wielkos$ci znajdujacych si¢ przedsigbiorstw oraz bazujac na

informacjach zawartych w GUS.

Tabela 2 Szczegolowy bilans potrzeb cieplnych Gminy Krupski Miyn

Zapotrzebowanie na moc Zapotrzebowanie na energie
Gmina Krupski cieplna cieplna
Miyn
MW TJ
Mieszkalnictwo 15,1 32,6
Instytucje 0,8 2,6
Przemyst i
Uslugi 2,0 6.5
RAZEM 17.9 41,7

Zrédlo: opracowanie wlasne
Szacuje si¢, ze na terenie gminy wystepuje ogdtem zapotrzebowanie na moc cieplng na
poziomie okoto 17,9 MW oraz zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na poziomie okoto 41,7
TJ. Blisko 84 % zapotrzebowania na moc cieplng pochodzi z mieszkalnictwa, udziat
przemystu 1 ustug w zapotrzebowaniu na moc cieplng wynosi 11%, natomiast najmniejszym
zapotrzebowaniem charakteryzujg sie instytucje publiczne 5%. Ponizszy rysunek pokazuje

podzial zapotrzebowania na moc cieplna.
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m Miszkalnictwo
H Instytucje

Przemyst i ustugi

Rysunek 6 Ogolny bilans potrzeb cieplnych Gminy Krupski Miyn

Zrodio: opracowanie wlasne

3.2 Zapotrzebowanie ciepla — prognozy

Zmiany zapotrzebowania na cieplo w najblizszej perspektywie wynikaé beda
z przewidywanego rozwoju gminy Krupski Mtyn w zakresie zagospodarowania terendw
rozwojowych jak rowniez z dziatan modernizacyjnych istniejacego budownictwa zwigzanych
z racjonalizacja uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terendw rozwojowych
w perspektywie roku 2030 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu
czynnikow miedzy innymi: sytuacji gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu

inwestorow, mozliwos$ci uzbrojenia terenow.

Indywidualne Zrodla energii

Kierunkiem preferowanym w ogrzewaniu indywidualnym winna by¢ zmiana na urzadzenia
pracujace w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla $rodowiska. Zaleca si¢
rozwoj zrddel ciepla opartych o paliwa ze Zrdédel odnawialnych w postaci m.in. biomasy,

energii stonecznej, energii niskiej geotermii (pompy cieplne).
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Lokalne kottownie

Przewiduje si¢ aby lokalne kottownie juz istniejace a takze te nowopowstate, odznaczaty si¢
wysoka sprawnoscig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niska emisja zanieczyszczen do

srodowiska.

W lokalnych kotlowniach powinno si¢ instalowa¢ urzadzenia regulujace ich wydajnos¢. Ma
to na celu ograniczenie strat energii 1 zwigkszenie efektywnosci energetycznej gminy

W zaopatrzenie w energie cieplng.

Nalezy ograniczy¢ rozwinigcie systemu cieplowniczego na bazie nieekonomicznych
weglowych  kottéw grzewczych na jednostki nowoczesne spetniajace wszystkie

uwarunkowania zwigzane z ochrong srodowiska.

Prognoza zapotrzebowania na ciepfo

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na ciepto gminy Krupski Mtyn zdefiniowano trzy
podstawowe, jakoSciowo roézne, scenariusze rozwoju spoleczno — gospodarczego gminy do

2030 roku.
Scenariusz A —,,STAGNACJA”.
Scenariusz B — ,,ROZWOJ”.

Scenariusz C —,,SKOK”.

Scenariusz A: stabilizacja, w ktorej dazy si¢ do zachowania istniejgcych pozycji i stosunkow
spoteczno — gospodarczych. Nie przewiduje si¢ przy tym znaczacego rozwoju przemystu

i ustug. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,STAGNACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwdj spoteczno — gospodarczy bazujacy na lokalnych
inicjatywach z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Gtowng zasada ksztattowania kierunkow
rozwoju w tym wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkow miejscowych
podporzadkowane wymogom czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaklada sie

umiarkowany rozwo0j gospodarczy. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWQOJ”.

Scenariusz C: dynamiczny rozwo6j spoleczno — gospodarczy, ukierunkowany na

wykorzystanie wszelkich pojawiajacych si¢ z zewnatrz mozliwosci rozwojowych;
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globalizacja gospodarcza, nowoczesne technologie jak rowniez silne stymulowanie

1 wykorzystywanie sit sprawczych. ,,SKOK”.

W przypadku przeprowadzenia termomodernizacji przyjmowano korekt¢ zuzycia energii
cieplnej zgodnie ze statystycznymi wskaznikami oszczednosci, jednak nie wigkszg niz

wskaznik potrzeb cieplnych nowego budownictwa.

Tabela 3 Gléwne prognozowane wskazniki

Scenariusze Roczny wskaznik Zmn.lejs.zenle
. LATA wynikajace z
rozwoju wzrostu .
termomodernizacji
STAGNACJA | 2013-2030 0,25 % 0,1%
ROZWOJ 2013-2030 1,25 % 0,5 %
SKOK 2013-2030 2,0% 1,0 %

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 4 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc cieplna

Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW]
Rok - -
Mieszkalnictwo

Stagnacja Rozwoj Skok
2012 17,91 17,91 17,91
2015 18,04 18,56 18,95
2020 18,25 19,70 20,82
2025 18,47 20,91 22,87
2030 18,70 22,20 25,12

Zrodio: opracowanie wlasne

Po uwzglednieniu rocznych wskaznikow zmniejszajacych zapotrzebowania na ciepto,
zwigzanych z przeprowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi, W scenariuszu
STAGNACIJA trendy termomodernizacyjne sg znacznie wigksze od rozwoju gospodarczego.
Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej w 2030 roku szacuje si¢ na: 18, 07 MW.
W scenariuszu ROZWOJ pozytywne uwarunkowania koniunktury gospodarczej spowoduja
nieznaczny wzrost zapotrzebowania na moc, ktéra wedlug prognoz w roku 2030 bedzie
wynosi¢: 22,20 MW. W scenariuszu SKOK wysoka dynamika rozwoju gospodarczego
spowoduje w gminie znaczny wzrost zapotrzebowania mocy cieplnej, ktora do roku 2030

roku bedzie wynosié: 25,12 MW.
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Ponizszy rysunek oraz tabele przedstawiaja dynamike wzrostu zapotrzebowania na energi¢

cieplng na potrzeby gminy wedlug przyjetych scenariuszy rozwoju.

26,00

24,00

22,00 /
20,00

/ = Stagnacja
18,00 —— —

3

= Rozwdj
16,00 Skok
14,00
12,00
10,00

2012 2015 2020 2025 2030

Rysunek 7 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na cieplo wedlug przyjetych scenariuszy

Zrodto: opracowanie wlasne

23



Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

4 STAN ZAOPATRZENIA GMINY W GAZ

4.1 Wprowadzenie

Aktualizacja oceny pracy istniejagcego systemu gazowniczego zasilajacego w gaz ziemny
odbiorcow z terenu gminy Krupski Mtyn, oparta zostata na informacjach uzyskanych od
Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w Swierklanach oraz Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie,

Gornoslaska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Operator Gazocigeow Przesytowyeh GAZ-SYSTEM S.A.

Operator Gazociagdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. jest firmg strategiczna dla polskiej

gospodarki oraz bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Kluczowym zadaniem GAZ-SYSTEM S.A. jest transport paliw gazowych siecig przesytowsg
na terenie catego kraju, w celu ich dostarczenia do sieci dystrybucyjnych oraz do odbiorcow

koncowych podtaczonych do systemu przesylowego.

Do obowigzkéw spoiki nalezy:

e prowadzenie ruchu sieciowego w sposob skoordynowany i efektywny, z zachowaniem
wymaganej niezawodnosci dostarczania paliw gazowych oraz ich jako$ci,

e zapewnienie rownoprawnego dostepu do sieci przesylowej podmiotom uczestniczagcym
w rynku gazu,

e konserwacja, remonty oraz rozbudowa instalacji przesylowych, magazynowych przy
naleznym poszanowaniu §rodowiska naturalnego,

e dostarczanie kazdemu operatorowi systemu: przesylowego, magazynowego,
dystrybucyjnego oraz systemu LNG dostatecznej iloSci informacji gwarantujagcych
mozliwos¢ prowadzenia transportu 1 magazynowania gazu ziemnego w sposob wilasciwy
dla bezpiecznego i1 efektywnego dziatania polaczonych systemow,

e dostarczanie uzytkownikom systemu informacji potrzebnych dla uzyskania skutecznego

dostepu do systemu,
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e realizacja innych obowiazkoéw wynikajacych ze szczegdélowych przepisow wykonawczych
oraz z Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku o Prawie energetycznym z pdzniejszymi

Zmianami.
Koncesje spotki

30 czerwca 2004 roku, Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki udzielit GAZ-SYSTEM S.A.
koncesji na przesytanie i dystrybucj¢ gazu na lata 2004 — 2014, a w dniu 23 sierpnia 2010 r.
przedtuzyt spotce koncesje na przesytanie paliw gazowych do dnia 31 grudnia 2030 r.

1 lipca 2005 roku Prezes Urzedu Regulacji Energetyki wydat decyzje, na mocy ktorej firma
uzyskata status operatora systemu przesytowego na okres jednego roku. 18 wrzesnia 2006
roku Nadzwyczajne Zgromadzenie Wspdlnikow dokonato przeksztalcenia ze spoiki
z ograniczong odpowiedzialno$cia w Spotke Akcyjng. Dzigki temu mozliwe bylo
wyznaczenie spotki na operatora sytemu przesylowego na dtuzszy okres. Prezes Urzegdu
Regulacji Energetyki podjat decyzje w tej sprawie 18 grudnia 2006 roku i wyznaczyt
GAZ-SYSTEM S.A. operatorem gazowego Systemu przesytowego do 1 lipca 2014 roku.

13 pazdziernika 2010 r. GAZ-SYSTEM S.A. zostal wyznaczony operatorem systemu

przesytowego gazowego do dnia 31 grudnia 2030 r.

Gornoslgska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.

Gornoslaska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. jest kontynuatorem dziatania Gornoslaskiego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego Sp. z 0.0. Podstawowym przedmiotem dziatalnosci

spotki jest Swiadczenie ustug dystrybucji gazu oraz operatorstwo sieci gazowych.

Gornoslaska Spotka Gazownictwa wchodzi w sktad grupy kapitatowej Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo, ale stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego. Dzieki
posiadanej sieci gazociaggoéw paliwo gazowe dostarczane jest do blisko 1,3 miliona odbiorcow
na obszarze wojewodztwa $laskiego i opolskiego oraz 41 gmin wojewddztwa matopolskiego

i 3 gmin wojewddztwa $wigtokrzyskiego.

4.2 Zapotrzebowanie na gaz ziemny — stan obecny

Przez gming Krupski Mtyn nie przebiegaja sieci gazowe wysokoprezne, gmina zaopatrywana
jest w gaz ze stacji redukcyjno-pomiarowe;j I stopnia w Tworogu, gazociggiem o $rednicy DN

250 biegngcym przez Koty.
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Do sieci gazowej nie sg podtaczone przysiotki Odmuchéw, Zytka i Kanol.

Na terenie gminy nie znajduja si¢ stacje redukcyjno-pomiarowe.

Wedtug stanu na rok 2012 ilo$¢ uzytkownikow korzystajacych z paliwa gazowego wynosila

410, zatem liczba ta wzrosta o 12 w porownaniu z rokiem 2010.

Zuzycie paliwa gazowego dla roku 2012 wyniosto 4 581,1 m?, zatem spadto ono

w odniesieniu do roku 2010 o 554 m®. W ponizszych tabelach pokazano zuzycie paliwa oraz

lo§¢ uzytkownikow.

Tabela 5 Ilosé odbiorcow i zuzycie gazu w latach 2010 — 2012

Sprzedaz paliwa gazowego (tys. m3)

Gospodarstwa
Lata
Ogétem domowe Przemyst | Handel | Uslugi | Pozostali
Ogolem | w tym: c.o.
2010 5135,8 | 1837 135,7 4855,4 57 91,0 0,0
2011 4610,8 | 179,2 136,2 4342,0 4,2 85,4 0,0
2012 4581,1 | 1748 132,3 4303,5 4,8 98,0 0,0
Ilo$¢ uzytkownikow paliwa gazowego
G darst
Lata ospodarstwa
Ogotem domowe Przemyst | Handel | Uslugi | Pozostali
Ogolem | w tym: c.o.
2010 398 379 98 13 1 5 0
2011 402 382 100 13 1 6 0
2012 410 389 105 13 1 7 0

Zrédlo: Gérnoslgska Spotka Gazownictwa Sp. z o.o.
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Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

Operator Gazociggow przesylowych GAZ-SYSTEM S.A., nie zaktada rozbudowy systemu
przesytlowego na terenie gminy Krupski Mtyn. Niemniej jednak w przypadku pojawienia si¢
nowych odbiorcow gazu z przesylowej sieci gazowej, warunki przytaczenia i odbioru gazu
beda uzgadniane pomigdzy stronami i1 bedg zalezaly od uwarunkowan technicznych

1 ekonomicznych uzasadniajgcych rozbudowe sieci przesylowe;.

Gornoslaska Spotka Gazownictwa majac na uwadze zwickszenie efektywnosci wykorzystania
obecnej sieci gazowej na terenie gminy, przewiduje rozbudowe przysztych sieci w oparciu
0 juz istniejacg sie¢ gazowa. Decyzja o dalszej rozbudowie moze zosta¢ podjeta po zbadaniu
zainteresowania potencjalnych odbiorcéw gazu, oraz po wykorzystaniu analizy technicznej

i ekonomicznej.

W tym miejscu warto zaznaczy¢, iz mieszkancy przysiotkéw Kanol, Zylka i Odmuchéw juz
od kilka lat wyrazaja che¢ przylaczenia swoich gospodarstw domowych do sieci gazowej,
zatem proponuj¢ si¢ rozwazenie inwestycji majacej na celu zrealizowanie potrzeb zwigzanych

z dostarczaniem paliwa gazowego na wspomniany obszar.

4.3 Przewidywane zmiany

W gminie Krupski Mtyn 93,9% paliwa gazowego sprzedawana jest do celow przemystowych,
za$ jedynie 3,8% zuzywaja gospodarstwa domowe. Taki stan rzeczy uzaleznia prognozy
zuzycia gtownie od stanu gospodarki krajowej 1 przemystu. Jezeli kondycja gospodarcza
naszego kraju bedzie si¢ poprawiata, zuzycie gazu w przemysle bedzie notowato wzrost.
Ponadto mozna zalozy¢, iz w perspektywie roku 2030 zwigkszy si¢ liczba odbiorcoéw

indywidulanych gazu.

Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej na potrzeby prognozy zapotrzebowania na
paliwa gazowe gminy Krupski Miyn zdefiniowano trzy podstawowe, scenariusze rozwoju

spoteczno — gospodarczego gminy do 2030 roku:
Scenariusz Stagnacja: stabilizacja, w ktorej dazy si¢ do zachowania istniejgcych pozycji i
stosunkow spoteczno — gospodarczych. Nie przewiduje si¢ przy tym znaczacego rozwoju

przemystu 1 ustug.
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Scenariusz Rozwoj: harmonijny rozwdj spoleczno — gospodarczy bazujacy na lokalnych
inicjatywach z niewielkim wsparciem zewngtrznym. Gtowng zasada ksztaltowania kierunkow
rozwoju w tym wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkow miejscowych
podporzadkowane wymogom czysto$ci ekologicznej. W tym wariancie zaklada si¢

umiarkowany rozwoj gospodarczy.

Scenariusz Skok: dynamiczny rozwdj spoteczno — gospodarczy, ukierunkowany na

wykorzystanie wszelkich pojawiajacych si¢ z zewnatrz mozliwosci rozwojowych,

globalizacja gospodarcza, = nowoczesne technologie jak réwniez silne stymulowanie

1 wykorzystywanie sit sprawczych.

Tabela 6 Gléwne prognozowane wskazniki

GMINA
Scenariusze rozwoju spoleczno -
gospodarczego Roczny wskaznik
Roczny wskaznik
wzrostu gospodarstwa
LATA wzrostu ogélem
domowe

STAGNACJA 2013-2030 0,5% 0,5%
ROZWOJ 2013-2030 1,0% 1,0%
SKOK 2013-2030 2,0% 2,0%

Zrodlo: Opracowanie wiasne

Na podstawie przeprowadzonej analizy prognozuje si¢, iz do roku 2030, zuzycie paliwa

gazowego bedzie miato tendencje wzrostowa.

W grupie odbiorcéw ogotem, w scenariuszu STAGNACJA zuzycie gazu wzrosnie z wartosci
4581,1 tys. m*® w 2012 r. do wartosci 5011,4 tys. m3w 2030 r.; w scenariuszu ROZWOJ
zuzycie gazu wzro$nie do wartosci 5479,7 tys. m*w 2030 r., a w scenariuszu SKOK do

wartosci 6542,9 tys. m°.
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W tabeli 7 zestawiono uzyskane prognozy dla zatozonych scenariuszy rozwojowych do roku

2030.
Tabela 7 Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe ogolem dla gminy
Krupski Miyn
[tys. m’]
Lata STAGNACJA ROZWOJ SKOK
Odbiorcy Ogotem
2012 4581,1 4581,1 4581,1
2015 4650,2 47199 4861,5
2020 4767,6 4960,7 5367,5
2025 4888,0 5213,7 5926,1
2030 5011,4 5479,7 6542,9

Zrodto: Opracowanie wiasne
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5 STAN ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

5.1 Wprowadzenie

W Polsce energia elektryczna wytwarzana jest gldownie w elektrowniach opalanych weglem
brunatnym lub kamiennym. Przesylanie energii z elektrowni do odbiorcy mozliwe jest dzigki
rozleglej sieci linii i stacji elektroenergetycznych. Wigze sie to jednak ze stratami
wynikajacymi z duzych odleglosci. Znakomita wigkszo$¢ naszych elektrowni umiejscowiona

jest na potudniu kraju, co powoduje, ze odbiorcy na pdéinocy musza mie¢ energi¢ przestang

i dostarczong przez system elektroenergetyczny. Zasadniczy sposéb zmniejszenia tych strat

polega na podwyzszaniu napigcia elektroenergetycznych linii przesytowych.
Polska sie¢ najwyzszych napig¢ tworzy infrastruktura sieciowa, w ktorej sktad wchodza:

- 241 linii o tacznej dtugosci 13 338 km, w tym:

- 1 linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km,

- 73 linii o napigciu 400 kV o tacznej dlugosci 5 303 km,

- 167 linii o napieciu 220 kV o tacznej dtugosci 7 921 km,

- 106 stacji najwyzszych napie¢ (NN)

- oraz podmorskie potgczenie 450 kV DC Polska - Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km.

Ocena pracy istniejacego systemu elektroenergetycznego zasilajagcego w energi¢ elektryczng
odbiorcow z terenu gminy Krupski Mlyn oparta zostala m.in. na informacjach uzyskanych od
Polskich Sieci Elektroenergetycznych Operator S.A. w zakresie linii wysokich napie¢ 220 kV
1 400 kV, przedsigbiorstwa energetycznego Tauron Dystrybucja S.A. w zakresie sieci

wysokiego (110 kV), sredniego 1 niskiego napigcia.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.

Przedmiotem dziatania Polskich Sieci Elektroenergetycznych Operator S.A. jest $wiadczenie
uslug przesytania energii elektrycznej, przy zachowaniu wymaganych kryteriow
bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE). Glowne cele

dziatalnosci PSE Operator S.A. to:
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— zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
jako czesci wspolnego, europejskiego systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem
wymogow pracy synchronicznej i potgczen asynchronicznych,

— zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesylowej oraz potaczen
transgranicznych,

— udostepnianie na zasadach rynkowych zdolno$ci przesytowych dla realizacji wymiany

transgranicznej,

— tworzenie infrastruktury technicznej dla dzialania krajowego hurtowego rynku energii

elektrycznej.

= Polskia Siaci T !
PS_= Elektroenergetyczne \ o

- PLAN ROZWOJU SIECI PRZESYLOWEJ DO 2025 ROKU

s

i

PSE-Péinoc S.A.

PSE-Zachdd S.AL 6

",
e i
PSE-Centrum S'NM;?

DN 00 ||

Rysunek 8 Plan sieci elektroenergetycznej w Polsce

Zrédlo: http://www.pse-operator.pl
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Grupe Kapitatowa PSE Operator tworzg PSE Operator S.A. jako spotka dominujaca, 8 spolek
zaleznych w ktorych PSE Operator posiada po 100 procent akcji badz udziatlow oraz 2 spotki
z udziatem kapitatu zagranicznego. Spotki obszarowe (PSE-Centrum S.A., PSE-Péhoc S.A.,
PSE-Potudnie S.A., PSE-Wschdod S.A., PSE-Zachod S.A.) wykonujg na rzecz PSE Operator
zadania zwigzane z utrzymaniem sieci przesylowej, zarzadzaniem ruchem w Polskim

Systemie Elektroenergetycznym i realizacjg nowych inwestycji.

Aktualny stan krajowych sieci przesytlowych opisany jest w ,,Planie Rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i1 przyszilego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na lata 2010-
2025 (zwany dalej ,,Planem Rozwoju PSE”) opracowanym przez spoitke Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Operator S.A.

Schemat krajowej sieci elektroenergetycznej przedstawiony jest na rysunku 19.

Tauron Polska Energia S.A — Tauron Dystrybucj S.A.

Spotka TAURON Polska Energia S.A. Powstata 9 grudnia 2006 roku w zwigzku z realizacja
rzagdowego ,,Programu dla elektroenergetyki”. Wczesniej spotka wystepowata pod nazwa
Energetyka Poludnie S.A. Dzigki wdrazeniu programu rzadowego powstat kolejny podmiot
gospodarczy, ktorego gtownym zadaniem jest skonsolidowanie zaréwno dystrybutoréw jak
1 wytworcow energii. Docelowo w wyniku prowadzenia programu maja powstaé cztery
podmioty gospodarcze spelniajace te zadania na terenie Polski. Celem konsolidacji jest
stworzenie silnych organizacji, majacych realne szanse na konkurowanie z europejskimi
odpowiednikami na wolnym rynku energii. 9 maja 2007 Skarb Panstwa wnidst do Energetyki
Potudnie S.A. akcje Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A. z Katowic, Enionu S.A. z
Krakowa, EnergiiPro Koncernu Energetycznego SA z Wroctawia oraz Elektrowni Stalowa
Wola SA. W trakcie tych dzialan spotka poszerzyta si¢ o Przedsigbiorstwa Energetyki
Cieplnej: w Katowicach 1 w Dabrowie Gorniczej, Elektrocieptownie w Bielsku Biate;,
Katowicach, Tychach 1 Dabrowie Gorniczej 1 kopalnie wegla ,,Sobieski" oraz ,,Janina"
skupione w Potudniowym Koncernie Wgeglowym: wcze$niej wchodzace w sklad
Potudniowego Koncernu Energetycznego. Glownym zadaniem grupy bylo uproszczenie
struktury, tak aby w przysztosci mozliwe byto stworzenie jednej spotki w kazdym z obszarow

biznesu.
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Tauron Dystrybucja S.A. to operator systemu dystrybucyjnego powstaty w wyniku potgczenia
spotek EnergiaPro i Enion. Podstawowg dzialalnoscig TAURON Dystrybucja jest przesyt
i dystrybucja energii elektrycznej. Spotka obejmuje swoim dzialaniem blisko 53 tys. km kw.
powierzchni kraju i obstuguje ponad 4 min klientow z terenu wojewddztw: dolnoslaskiego,
opolskiego, §laskiego, matopolskiego 1 czesciowo podkarpackiego. Spdtka posiada ponad 193

tys. kilometrow linii energetycznych.

5.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczng — stan istniejacy
Zrédla zasilania w energie elektryczng

Zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy Krupski Mtyn odbywa si¢ na $rednim
napigciu 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napigcia,
zasilanych ze stacji elektroenergetycznych WN/SN zlokalizowanych gtéwnie poza terenem

gminy, ktore stanowig wlasno$¢ Tauron Dystrybucja S.A., s3 to:

— stacja 110/20 kV Grzybowice (GRB), zlokalizowana na terenie gminy Zabrze,

— stacja 110/20 kV Pyskowice (PYS), zlokalizowana na terenie gminy Pyskowice.
Czg¢$¢ terenu gminy zasilana jest ze stacji 110/15 kV GPZ Krupski Mlyn
Sieci elektroenergetyczne sSredniego i niskiego napigcia

Linie wysokiego napiecia

Przez teren gminy Krupski Mtyn przebiega linia napowietrzna dwutorowa 110kV relacji:

— Rokitnica — Krupski Mtyn, dtugos$¢ na terenie gminy 3147,5 m,
— Krupski Mtyn — Zawadzkie, dlugo$¢ na terenie gminy 3132 m.

Linie sredniego i niskiego napiecia

W ponizszej tabeli przedstawiono diugosci linii napowietrznych 1 kablowych $redniego

1 niskiego napigcia znajdujacych si¢ na terenie gminy Krupski Mtyn
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Tabela 8 Wykaz linii §redniego i niskiego napiecia w gminie Krupski Miyn

L.p. Wyszczegblnienie Dhugos¢ [km]
1. Lnie napowietrzne niskiego napiecia (nN do 1kV) 23,79
2. Linie kablowe niskiego napiecia (nN do 1kV) 26,20
3. Linie napowietrzne $redniego napigcia SN 12,08
4. Linie kablowe $redniego napigcia SN 7,67

Zrédlo: Tauron Dystrybucja S.A.

Stacje transformatorowe

Na terenie gminy Krupski Mtyn usytuowanych jest 15 stacji elektroenergetycznych.

Tabela 9 Wykaz stacji transformatorowych na terenie gminy Krupski Miyn

L.p. Nazwa stacji Typ stacji Poziomy napig¢
1. Krupski Mtyn I Wiezowa 15/04 [kV]
2. Krupski Mtyn II Wiezowa 15/04 [kV]
3. Krupski Mtyn III Kontenerowa 15/04 [kV]
4. Krupski Mtyn IV Kontenerowa 15/04 [kV]
5. Potepa Stara Zylka Wiezowa 20/0,4 [kV]
6. Kolonia Zietek Wiezowa 20/0,4 [kV]
7. Potgpa Osiedle Wiezowa 20/0,4 [kV]
8. Borowiany Kontenerowa 20/0,4 [kV]
9. Potepa Zielona Stupowa 20/0,4 [kV]
10. Kolonia Zigtek Osiedle Kontenerowa 20/0,4 [kV]
11. Potepa Wies Wiezowa 20/0,4 [kV]
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12. Osiedle II (kol. Zietek) Kontenerowa 20/0,4 [kV]
13. Potepa — Odmuchow Kontenerowa 20/0,4 [kV]
14. Tomek (Potgpa) Stupowa 20/0,4 [kV]
15. Potepa Zytka Stara Stupowa 20/0,4 [kV]

Zrédlo: Tauron Dystrybucja S.A.

Zuzycie energii elektrycznej

Roczne zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Krupski Mtyn dla odbiorcow na niskim
napigciu za 2012 r. wyniosto 1 604 MWh/rok. W latach 2010 —2012 nastgpit spadek rocznego
zuzycia energii elektrycznej o ok. 90 MWh/rok.

Struktur¢ zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Krupski Mtyn za 2012 r. przedstawia

ponizsza tabela.

Tabela 10 Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Krupski Mlyn za rok 2012

Grupa taryfowa wg napigcia Liczba odbiorcow Zuzycie energl
[MWh]
Odbiorcy na wysokim napiecia — taryfa A 0 0
Odbiorcy na srednim napigciu — taryfa B 0 0
Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C+R 32 271,85
w tym gospodarstwa rolne 0 0
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G 653 1332,85
w tym gospodarstwa domowe i rolne 634 1269,47
Razem 685 1604,70

Zrédlo: Tauron Dystrybucja S.A.

W pordéwnaniu z rokiem 2010 liczba odbiorcéw energii elektrycznej wzrosta 14.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy Krupski Mtyn znajduja si¢ 424 punkty Swietlne z ktérych gmina jest

wlascicielem 54 szt., Tauron Dystrybucja S.A. 370 szt. W znacznej wigkszosci o$wietlenie

35



Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

zostalo zmodernizowane, zainstalowane nowe oprawy sodowe o mocach 50 kW 1 100 kW
( w proporcji 50% na 50%). Gmina Krupski Mtyn planuje modernizacj¢ istniejacych

punktéw swietlnych i budowe nowych punktéw §wietlnych na terenie calej gminy.

3%

B Gmina Krupski Mtyn

B Tauron Dystrybucja -
Gliwice

 Tauron Dystrybucja -
Opole

Rysunek 9 Struktura wlasnosci punktéw §wietlnych na terenie gminy Krupski Miyn

Zrédlo: Tauron Dystrybucja S.A., Gmina Krupski Miyn

5.3 Zapotrzebowanie na energie elektryczna — przewidywane zmiany

Sieci elektroenergetyczne wysokich napigé

Linie 220 kV oraz 400 kV

W ,,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng na lata 2010 — 2025 na obszarze dzialania Polskich Sieci
Energetycznych — Operator S.A. do roku 2025’ nie przewiduje si¢ podjecie dziatan
inwestycyjnych na terenie gminy Krupski Mtyn.

Linie 110 kV

W ,.Planie rozwoju w zakresie zaspakajania obecnego i przyszlego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2011 — 2015°” Tauron S.A. na terenie gminy Krupski Mtyn
w zakresie sieci 110 kV nie przewiduje dziatan inwestycyjnych.

Sieci elektroenergetyczne sredniego i niskiego napiecia
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Sieci sredniego napiecia

W zakresie sieci rozdzielczej 20 kV na terenie gminy Krupski Mtyn planuje si¢ automatyzacje
sieci SN, oraz przebudowe linii $redniego napiecia ,,SN Wielowie§” w Potepie, Zylce i

Kokotku.

Stacje transformatorowe 15/0,4 kV

Wymiana stacji transformatorowej ,,Potepa Wies”. Likwidacja transformatorowej ,,Potepa

Stara Zytka”.

Sieci niskiego napiecia

W zakresie sieci niskiego napigcia zaleca si¢ dokonywanie okresowego przegladu opraw
o$wietlenia ulicznego na niskim napigciu a takze ich modernizacji, jes$li tylko zostang

wskazane w przegladzie technicznym.

Przylaczanie nowych odbiorcow do linii $redniego lub niskiego napigcia lub zwickszanie
mocy u obecnych odbiorcéw realizowane jest na podstawie biezacej analizy i wydanych
warunkow przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz wynikajacej z nich wymaganej

rozbudowy sieci $redniego lub niskiego napiecia.

Planowanie przestrzenne w zakresie sieci sredniego i niskiego napiecia

W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego powinno przyjmowac si¢

nastepujace zaleznosci:

— sieci energetyczne napowietrzne i kablowe — 15 kV i 0,4 kV nalezy prowadzi¢
rownolegle do ciaggow komunikacyjnych wraz z powigzaniami z istniejaca siecig
zewnetrzng. Przebiegi nalezy ustala¢ na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego badz decyzji o warunkach zabudowy, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Jako zasade przyjmuje si¢ prowadzenie sieci rownolegle do ciggow
drogowych, rowow.

— niezbedne kubaturowe obiekty infrastruktury technicznej — stacje 20/04 kV i GPZ,
nalezy rowniez lokalizowa¢é na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego badz decyzji o warunkach zabudowy, zgodnie 2z obowigzujacymi

przepisami,
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— przetozenie sieci w przypadkach kolizji na okreslonym terenie lub decyzje o warunkach

zabudowy.

Ponadto do zakresu dziatan podstawowych z energetyki zgodnie z ustaleniami miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego nalezy:

— adaptacja istniejgcego uktadu sieci oraz urzadzen i1 obiektow energetycznych (stacje

transformatorowe, linie przesytowe),

ochrona przed skutkami awarii,

— ochrona przed lokalizacja w strefie oddziatywania budynkéw mieszkalnych i szczegdlnej
ochrony,

— poprawa warunkéw zasilania odbiorcéw energii dzigki prowadzeniu remontdéw sieci

$redniego i niskiego napigcia, wymianie transformatorow oraz realizacji nowych stacji

15/0,4 kV.

Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczng

Zaktada sig, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
dla gminy Krupski Mtyn bedzie miescit si¢ w granicach 0,25 - 1,5 %, za§ wedlug sugestii
Tauron Dystrybucja S.A. oddziat w Opolu, wzrost bedzie wynosit 1%. W zwigzku
Z powyzszym przyjeto wariantowos¢ zapotrzebowania gminy na energi¢ elektryczna,
W nastepujacy sposob: roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na poziomie
0,25% - wariant STAGNACIJA, roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na
poziomie 0,8% - wariant ROZWOJ, roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna na
poziomie 1,5% - wariant gorny - SKOK. Prognoz¢ wzrostu zapotrzebowania na energi¢

elektryczna dla gminy Krupski Mtyn przedstawia ponizsza tabela.

38



Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

Tabela 11 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna dla gminy Krupski Miyn

w perspektywie do 2030 roku

Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna

Lata Mol
STAGNACJA ROZWOJ SKOK
2012 1604,70 1604,70 1604,70
2013 1608,71 1617,54 1628,77
2014 1612,73 1630,48 1653,20
2015 1616,77 1643,52 1678,00
2016 1620,81 1656,67 1703,17
2017 1624,86 1669,92 1728,72
2018 1628,92 1683,28 1754,65
2019 1632,99 1696,75 1780,97
2020 1637,08 1710,32 1807,68
2021 1641,17 1724,01 1834,80
2022 1645,27 1737,80 1862,32
2023 1649,39 1751,70 1890,25
2024 1653,51 1765,71 1918,61
2025 1657,64 1779,84 1947,39
2026 1661,79 1794,08 1976,60
2027 1665,94 1808,43 2006,25
2028 1670,11 1822,90 2036,34
2029 1674,28 1837,48 2066,89
2030 1678,47 1852,18 2097,89

Zrodio: opracowanie wlasne
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Rysunek 10 Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng do roku 2030

Zrodio: opracowanie wlasne

Wariant SKOK moze si¢ spelni¢ wylacznie przy intensywnym przyroscie

jednorodzinnej.

zabudowy
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ
| PALIWGAZOWYCH

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza si¢
do poprawy efektywno$ci ekonomicznej wykorzystania no$nikow energii przy jednoczesnej

minimalizacji szkodliwego oddzialywania na srodowisko.

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania

ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy naleza:

— dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcow (przy spelnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

— minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

— zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektryczne;j

i paliw gazowych.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celéw sa nastepujace:
W odniesieniu do Zrédel ciepla

— Popieranie przedsigwzie¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych i1 przebudowie ich na paliwo ekologiczne,

— Propagowanie i1 popieranie inwestycji budowy Zrodel kompaktowych wytwarzajacych
cieplo 1 energie elektryczng w skojarzeniu 1 zasilanych paliwem ekologicznym,

—  Wykonywanie wstgpnych analiz techniczno ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych Zrodet konwencjonalnych, odnawialnych

i niekonwencjonalnych na potrzeby gminy.

W odniesieniu do uiytkowania ciepla

— Podejmowanie  przedsigwzie¢ zwigzanych ze  zwigkszeniem  efektywnos$ci
wykorzystania  energii  cieplnej w  obiektach gminnych (termorenowacja

1 termomodernizacja budynkéw, modernizacja wewngtrznych systemow instalacji
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cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe 1 regulacyjne) oraz
wspieranie  przedsiewzig¢ ~ termomodernizacyjnych ~ podejmowanych  przez
uzytkownikéw  indywidualnych  (np.  prowadzenie = doradztwa,  auditingu
energetycznego),

— Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng 1 energooszczedng
polityke gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie),

— Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i1 sanitarne ekologicznie czystszych

rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;.

W odniesieniu do uiytkowania energii elektrycznej

—  Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta w obiektach
uzyteczno$ci  publicznej oraz dazenie do  wprowadzenia innowacyjnych
1 energooszczednych technologii do o$§wietlenia ulic, placow itp.,

— Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
osSwietlenia,

— Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresow
pracy odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

— Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.
6.1 Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych

Glownym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepla 1 energii

elektrycznej w budynkach mieszkalnych nalezacych do osob prywatnych sg koszty zakupu

Sktfaniaja one do oszczedzania energii (adekwatnie do mozliwo$ci finansowych wiascicieli
budynkow) poprzez podejmowanie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie
przegrod zewnetrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania, montaz zagrzejnikowych plyt refleksyjnych 1 inne) a takze dziatan
indywidualnych jak: stosowania energooszczednych zZrodet $wiatlta, zastgpowania

wyeksploatowanych urzadzen grzewczych 1 gospodarstwa domowego urzadzeniami
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energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na energi¢ elektryczng do

przesuwania godzin zwigkszonego obcigzenia elektrycznego na okres taryfy nocne;.

Istniejagce obecnie uregulowania prawne dotyczace emisji zanieczyszczen z gospodarstw
domowych zmuszaja wielu wiascicieli budynkéw do korzystania na potrzeby grzewcze
z najtanszych, zanieczyszczajacych srodowisko zrddet energii pierwotnej (paliwa state,
odpady). Oczywiscie w miar¢ wzrostu zamoznos$ci ludnosci trend ten bedzie si¢ zmienial na
rzecz korzystania ze zrédet zapewniajacych znacznie wyzszy komfort uzytkowania ciepta

jakimi sg m.in. energia elektryczna lub odnawialna.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nos$niki energii bardziej przyjazne
dla srodowiska oraz dzialan zmniejszajacych energochtonno$¢ mozna stosowaé dodatkowe

zachety ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wiascicieli przy
zastgpowaniu nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzen grzewczych
nowoczesnymi wysokosprawnymi urzadzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu
termomodernizacyjnego jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna (mozliwe 20 %

premii stanowigcej umorzenie cz¢éci kredytu), i inne.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, wydawane
decyzje o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenow, powinny uwzglednia¢ dla
nowego budownictwa aspekt ekologiczny  wprowadzania nowoczesnych, nie
zanieczyszczajacych Srodowiska systemow grzewczych. Stosowanie paliwa weglowego
ograniczone powinno by¢ do przypadkéw wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych

spetniajagcych wymagania ekologiczne.

W budynkach komunalnych dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz prace
termorenowacyjne powinny by¢ podejmowane przez gming przy wsparciu wiasnych srodkoéw
(uwzgledniajac mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomodernizacyjna).

Dotyczy to rowniez budynkoéw uzytecznos$ci publicznej nalezacych do gminy.
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Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez odbiorcoOw: obecnych i przysziych,
wspomagane beda mozliwoscig zastosowania w  budynkach nowych technologii,

charakteryzujacych si¢ znacznie lepszymi wspotczynnikami przenikania ciepta.

Wspotczynnik przenikania ciepta to bardzo wazny parametr przegrod budowlanych - na jego
podstawie mozna okresli¢ straty cieplne dla danej przegrody. Warto$¢ wspotczynnika zalezy
od rodzaju i1 grubo$ci materiatu, z ktorego wykonane sa Sciany, ale takze od charakteru
przegrody. Aby wyznaczy¢ wspoOlczynnik przenikania ciepta, trzeba znaé wspodtczynniki
przewodnosci cieplnej dla materialdow tworzacych $ciang oraz dla warstw ocieplajacych,
a takze grubosci poszczegdlnych warstw. Wspodtczynnik przewodnosci cieplnej jest
oznaczony jako A (lambda), a jego jednostka jest W/(m2K). Wartosci wspotczynnikéw mozna
odnalez¢ w normie PN-EN ISO 6946:1999. Komponenty budowlane i elementy budynku.

Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
Zarowno w budynkach uzytecznosci publicznej jak i1 budynkach wielorodzinnych,
jednorodzinnych mozna podja¢ dziatania, ktore przyczynig si¢ do poprawy ich bilansu

cieplnego. Do dziatan tych nalezy zaliczy¢ np.:

ocieplanie stropodachow, §cian zewnetrznych, stropdw piwnic,
— wymiana okien i drzwi,

— modernizacja instalacji,

zamontowanie zaworow termostatycznych, podzielnikow ciepla, licznikdéw, sterowania

automatycznego.

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkéw 1 historia
ich eksploatacji. Srednie zuzycie ciepta (bez dziatan termomodernizacyjnych) na cele

grzewcze w zaleznos$ci od wieku budynku przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 11 Srednie zuzycie ciepla na cele grzewcze w kWh/m2 powierzchni uzytkowej

[Zrodio. Instytut Budownictwa Pasywnego www.pibp.pl]

Jednym ze sposobow realizacji zmniejszenia zuzycia energii jest przeprowadzenie
termomodernizacji (ocieplanie budynkow, wymiana stolarki, montaz licznikdw ciepta),
zaréwno w skali indywidualnego odbiorcy jak i zaktadéw, ktéra pozwala na redukcje zuzycia
energii nawet o 60 %, co automatycznie oznacza ograniczenie emisji zanieczyszczen. Bardzo
duze znaczenie w tym zakresie bedzie miato prowadzenie odpowiedniej polityki
informacyjnej, uswiadamiajgcej rowniez korzySci ekonomiczne, jakie sa mozliwe do
osiggniecia. W obecnej sytuacji catkowita termomodernizacja budynkow potaczona
z wymiang okien oraz regulacja strumienia powietrza wentylacyjnego jest optacalna
1 mozliwa do zrealizowania w oparciu o przepisy ustawy o termomodernizacji. Mozliwe jest

uzyskanie 20 % zwrotu kosztéw od razu po wykonaniu inwestycji.

Do gminnych przedsiewzie¢ racjonalizujagcych uzytkowanie energii elektrycznej mozna
zaliczy¢ rowniez wymian¢ oswietlenia ulic 1 placow na oswietlenie energooszcz¢dne oraz

dbatos¢ o jego wlasciwy stan techniczny i czysto$¢.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz innych no$nikoéw energii
w zaktadach wytworczych, ustugowych powinna by¢ wymuszana przez jej wptyw na koszty
produkcji w zaktadzie a tym samym na konkurencyjno$¢ towaréw badz ustug oferowanych

przez zaktad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach zaktadu.
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Na terenach rozwojowych gminy Krupski Mtyn nalezy preferowaé jednostki stosujgce

nowoczesne technologie nie wywotujace ujemnych skutkow dla §rodowiska naturalnego.

Instrumentem zewngtrznym racjonalizujagcym czasowy rozklad zuzycia no$nikéw energii jest
system taryf czasowych. W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania
obcigzeniem energii elektrycznej polegajacej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikdw na
godziny poza szczytem energetycznym. Dzialania takie mogg by¢ stosowane w zaktadach
produkcyjnych oraz przez indywidualnych odbiorcow posiadajgcych liczniki energii
elektrycznej dwutaryfowe 1 majacych odpowiednie umowy z przedsigbiorstwem

energetycznym.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrong $§rodowiska sterowana jest
poprzez system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych (w tym zakresie

gmina moze wspoipracowac z Urzgdem Marszatkowskim).

Wyrazem troski o stan $rodowiska naturalnego, warunki zycia mieszkancéw oraz
atrakcyjnos¢ gminy Krupski Mtyn sa wytyczone kierunki dzialan proekologicznych,

ukierunkowane na racjonalizacj¢ uzytkowania energii, ujgte w takich opracowaniach jak:

,.,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krupski Mtyn”,
,,otrategia Rozwoju Gminy Krupski Mtyn ”,
,Program Efektywnosci Energetycznej z Uwzglednieniem Odnawialnych Zrodet Energii

dla Gminy Krupski Mtyn”

Wyzej wymienione dokumenty strategiczne gminy Krupski Mtyn przewiduja m.in. takie

zadania inwestycyjne do realizacji, jak:

—  przygotowanie i uzbrojenie terendow inwestycyjnych,

— elektryfikacja terenow inwestycyjnych,

— ocieplanie budynkoéw mieszkalnych,

— likwidacja nieefektywnych lokalnych kottowni weglowych,

— edukacja ekologiczna w szkotach 1 wsérdd lokalnej spotecznosci,

— promowanie inwestycji nie zatruwajacych srodowiska naturalnego.
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6.2 Efektywnos$¢ energetyczna budynkow komunalnych

Potencjal oszczgdno$ci energii w budynkach okres§la ich charakterystyka energetyczna,
czyli ilo$¢ energii niezbgdnej do zapewnienia w budynku wlasciwego ogrzewania,
wentylacji, ewentualnego chtodzenia, przygotowania cieptej wody 1 oswietlenia
pomieszczen. Uzyskanie lepszej charakterystyki nie moze by¢ osiggane kosztem
pogorszenia warunkow uzytkowania w zakresie komfortu cieplnego, jakosci powietrza lub

o$wietlenia.

Ustawa Prawo budowlane z 07 lipca 1994 r. art. 5 nakazuje sporzadzanie od stycznia 2009

r. §wiadectw charakterystyki energetycznej dla obiektu budowlanego.

Swiadectwo energetyczne jest sporzadzane na podstawie oceny energetycznej, polegajacej

na okresleniu charakterystyki energetycznej.

Charakterystyka energetyczna to zbidr danych i wskaznikow energetycznych budynku
dotyczacych obliczeniowego zapotrzebowania budynku na energi¢ na cele c.o., c.w.u.,
wentylacji i klimatyzacji, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej takze

o$wietlenia.
Charakterystyka energetyczna budynku zalezy od:

— parametrow Srodowiska zewnetrznego,

—  klimatu i wptywu sgsiedztwa budynku,

—  parametrow srodowiska w budynku,

—  przyjetych rozwigzan architektonicznych w zakresie usytuowania i ksztattu budynku,
rodzaju zastosowanych przegréd budowlanych, rozwigzan technicznych instalacji
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz os$wietlenia
pomieszczen,

— jakoS$ci wykonania zaprojektowanych rozwigzan technicznych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat.

Budynkom mozna przyporzadkowac¢ klas¢ energetyczna (ktérej okreslenie nie jest

wymagane przy sporzadzaniu Swiadectw energetycznych) wg zalezno$ci:

Klasa A — budynek niskoenergetyczny o zuzyciu energii do 45 kWh/m?/rok,
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Klasa B — budynek energooszczedny o zuzyciu energii do 80 kWh/m?/rok,

Klasa C — budynek $rednio energooszczedny o zuzyciu energii do 100 kWh/m?/rok,
Klasa D — budynek $rednio energochtonny o zuzyciu energii do 150 kWh/m?/rok,
Klasa E — budynek energochtonny o zuzyciu energii do 250 kWh/m?/rok,

Klasa F — budynek bardzo energochtonny o zuzyciu energii do 300 kWh/m?*/rok.

Ponadto w ramach ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.
nalezy sporzadza¢ audyty energetyczne w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U z 2013 r., poz. 1409),
o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest

wiascicielem lub zarzadca.
6.3 Termomodernizacja

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztow ponoszonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Optacalne
sg jednak tylko niektore zmiany. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryta,
rozplanowaniem i konstrukcja budynkow. Za mozliwe i realne uznaje si¢ Srednie obnizenie

zuzycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu aktualnego.

Celem gltownym termomodernizacji jest obnizenie kosztow ogrzewania, jednak mozliwe jest
rowniez osiggniecie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu uzytkowania,

ochrona srodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym osiagnigcie wspomnianego, gtdéwnego celu termomodernizacji jest
realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed podjeciem decyzji
inwestycyjnej nalezy dokona¢ oceny stanu istniejgcego 1 przegladu mozliwych usprawnien

oraz analizy efektywno$ci ekonomicznej modernizacji (audyt energetyczny).

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsigwzigé
modernizacyjnych sg rézne. Jednak na podstawie analizy danych z wielu realizacji mozna
okresli¢ pewne przecigtne wartosci tych efektow. Dokonujgc takich analiz nalezy uwzgledni¢

wzajemne oddziatywania odmiennych sposobow uzyskiwania oszczedno$ci energetycznych
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realizowanych jednocze$nie, gdyz zazwyczaj nie prowadzi to do prostego sumowania ich
skutkoéw. Jezeli np. usprawnienie A pozwala na uzyskanie 20% oszczednoSci, a usprawnienie
B — 30% oszczednosci, to nie mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako 20% + 30% = 50%.
Bardziej poprawne wyliczenie opiera si¢ na zalozeniu, ze usprawnienie B pozwala na
uzyskanie oszczednosci od zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie A. W wyniku
realizacji usprawnienia A zuzycie stanowi juz tylko 100 — 20% zuzycia pierwotnego (czyli
80%), a po zakonczeniu usprawnienia B koncowe zuzycie stanowi (100 - 20) x (100 - 30)
czyli 80% x 70 % = 56%, a wiec oszczedno§¢é sumaryczna jest rzgdu 100% - 56% = 44 %.

W ponizszej tabeli przedstawiono oceng ilosciowq efektow dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 12 Ocena ilosciowa efektow dzialan termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
L.p. Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu

poprzedniego

Wprowadzenie w wezle ciepln automatyki
1. P . v P yrn Y 5-15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji
i izolowanie przewodow, przeprowadzenie
2. Ny ) o . 10-20%
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow

termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikow kosztow 10%
4. | Wprowadzenie ekranow zagrzejnikowych 2-3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewngtrznych 3-5%

Wymiana okien na okna o0 nizszym U i wigkszej
6. . y ! 10-15%
szczelnosci

Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych
7. _ P vIAYER Plret Y 10-25%
(Scian, dachu, stropodachu)

Zrédlo: Opracowanie wlasne
Przy podejmowaniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowaé si¢

nastepujacymi ogolnymi zasadami:

—  Termomodernizacj¢ struktury budowlanej nalezy realizowa¢ jednocze$nie z modernizacja

systemu ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiaggna¢ pelny efekt oszczednosciowy,

49




Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

— Termomodernizacje najlepiej wykonywaé jednocze$nie z remontem elewacji i pokrycia
dachowego lub w ramach remontu kapitalnego. Mozliwe jest wtedy znaczne obnizenie
sumarycznych kosztow,

—  Na ogot optacalne jest tworzenie lepszych whasciwosci termicznych struktury budowlanej
niz s3 wymagane w obowigzujacych przepisach. Optymalng grubos$¢ warstw izolacji
termicznej nalezy okresli¢ na podstawie analizy kosztow 1 efektoéw ocieplenia,

— W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg si¢ warunki wentylacji grawitacyjnej,
w zwigzku z tym moze by¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikow powietrza w stolarce
okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej,

— Gtéwnym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztow uzytkowania, decyzje o jej

przeprowadzeniu nalezy poprzedzi¢ audytem energetycznym.

Termomodernizacja jest przeprowadzana w oparciu o audyt energetyczny. Moze ona

spowodowac¢ zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ przynajmniej o 33,0 procent.

Audyt energetyczny jest opracowaniem okre$lajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania
optymalnego,w szczegdlnosci z punktu widzenia kosztéw realizacji tego przedsigwzigcia oraz
oszczednos$ci energii, stanowigce jednocze$nie zatozenia do projektu budowlanego (Ustawa z

dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, Dz. U Nr 223).

Audyt remontowy jest opracowaniem okreslajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedsigwzig¢cia remontowego, stanowigce jednoczesnie zalozenia do projektu
budowlanego (Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow, Dz.U. Nr 223, poz. 1459).

Przedsigwzigciem termomodernizacyjnym nazywamy przedsigwzigcia, ktorych przedmiotem

jest:

— ulepszenie, w wyniku ktérego nast¢puje zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania
do budynkéw mieszkalnych, budynkow zbiorowego zamieszkania oraz budynkow
stanowigcych wlasno§¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do

wykonywania przez nie zadan publicznych,
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— ulepszenie, w wyniku ktorego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta,
jezeli budynki, do ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spelniaja wymagania
w zakresie oszczedno$ci energii, okreSlone w przepisach prawa budowlanego, lub
zostaly podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do
tych budynkow,

— wykonanie przylacza technicznego do scentralizowanego zrédla ciepta, w zwigzku
z likwidacjg lokalnego zrodia ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw wymienionych,

— calkowita lub czgSciowa zamiana zrodet energii na zrédla odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji (Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r.

0 wspieraniu termomodernizacji i remontow, Dz.U. Nr 223, poz. 1459).

Za przedsiewzigcie remontowe uznaje si¢:

— remont budynkow wielorodzinnych,

— wymian¢ w budynkach wielorodzinnych okien lub remont balkonéw, nawet jesli stuza
one do wyltacznego uzytku wiascicieli lokali,

— przebudowg budynkow wielorodzinnych, w wyniku ktdrej nastepuje ich ulepszenie,

— wyposazenie budynkow wielorodzinnych w instalacje 1 urzadzenia wymagane dla
oddawanych do uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno

budowlanymi.

Jednakze pojecie audytingu energetycznego nie odnosi si¢ tylko 1 wylacznie do kwestii
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych czy remontowego. W szerszym pojeciu audyting
energetyczny jest to szereg czynno$ci zwigzanych z oceng i analiza aktualnego stanu
pozyskiwania energii, jej uzytkowania w badanym obickcie oraz wskazanie potencjalnych
mozliwosci 1 obszardw poprawy 1 racjonalizacji aktualnego stanu. Wnioskujac z tego mozna
by rzec, iz w potocznym znaczeniu audyt to bilans energetyczny: obiektu, systemu
dystrybucji no$nika energii czy tez przedsigbiorstwa jako calo$ci, ze wskazaniem
nieprawidlowosci (nieefektywnos$ci) w zakresie uzytkowania energii oraz propozycje zmiany

sposobu uzytkowania energii.
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6.4 Propozycje usprawnien racjonalizujacych

Propozycje usprawnien racjonalizujgcych uzytkowanie ciepla

Cieplo jest niezbedne do zaspokojenia potrzeb energetycznych zwigzanych z ogrzewaniem

1 przygotowaniem c.w.u dla kazdego obiektu mieszkalnego oraz uzytecznos$ci publiczne;.

Propozycje usprawnien zebrane ponizej dotycza catego tancucha przemian energetycznych

poczawszy od zrddet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odbiorcéw koncowych:

1.

Wspieranie przedsigwzie¢ zwigzanych z instalacja ukladéw kogeneracyjnych
(produkujacych ciepto oraz energie elektryczng w skojarzeniu) pracujacych w oparciu
o zasoby energii odnawialnej badz lokalnie dostepne paliwa kopalne.

Wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z produkcja energii cieplnej z odpadow

komunalnych.

Wykorzystanie istniejacych analiz inwentaryzacji dostgpnych zasobow energii

odnawialnej oraz energii zgromadzonej w paliwach kopalnych oraz wspieranie

wszelkich dziatan zwickszajacych zuzycie tychze zasobow do produkeji ciepta.

Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zaopatrzenia w ciepto obiektu

(wybdr zardwno no$nika energii jak i technologii przetwarzajacej ten nosnik energii

w energie koncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).

Wspieranie przedsigwzie¢ zwigkszajacych efektywnos¢ wykorzystania ciepta

u odbiorcow koncowych polegajacych na:

— termomodernizacji obiektu polgczonej z modernizacjg zrodia ciepta (po
zwigkszeniu ochrony cieplnej obiektu zmniejsza si¢ zapotrzebowanie na energi¢
do ogrzewania i1 nalezy najczesSciej zmodernizowa¢ rowniez zrodlo ciepta —
wymieni¢ na zrodto o mniejszej mocy 1 najlepiej pracujagce w oparciu o inne
paliwo — pozadane z zasobow odnawialnych),

— promowanie stosowania wysokosprawnych kottéw w indywidualnych systemach
grzewczych budynkow oraz wykorzystania zasobow odnawialnych (m.in. biomasa
1 pompy ciepta),

— minimalizacji strat ciepta przez otwory okienne (wymiana okien),

— modernizacja wewnetrznych ukladow c.o. polaczona z opomiarowaniem

1 automatyka regulacyjng pogodowa,
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— w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadzenie systeméw rozliczen
za ciepto zuzyte do ogrzewania wedtug wskazan miernikow zuzycia ciepta,

— wykorzystanie wszelkich form energii odpadowej (zgromadzonej w cieptym
powietrzu wentylacyjnym badz w wykorzystanej cieptej wodzie) gltéwnie

w duzych obiektach publicznych.

Propozycje usprawnien racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych 1 uzyteczno$ci publicznej moze by¢
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), przygotowania positkow oraz zasilania

wszystkich odbiornikow energii elektrycznej (gldéwnie o$wietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycznej (czyli miejscem, gdzie jej zuzywamy
najwigcej — zatem réwniez tam mozemy zaoszczedzi¢ najwigeej) jest o§wietlenie ulic oraz

pomieszczen wewngtrznych.

W tym zakresie w stosunku do o$wietlenia zewnetrznego usprawnienia racjonalizujgce

uzytkowanie energii elektrycznej moga by¢ nastepujace:

1. nalezy przeprowadzi¢ optymalizacj¢ o$wietlenia ulic polegajaca na doborze: rodzaju
nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni ulicznych oraz doborze wysoko
sprawnych zrodet $wiatla

2. dobra¢ optymalne parametry zamoOwienia energii elektrycznej — tj. minimalizujace
catkowity koszt zakupu energii elektryczne;.

3. dobra¢ sprzedawce energii elektrycznej oferujacego najnizsza cen¢ energii
elektrycznej,

4. stala okresowa kontrola czysto$ci i stanu technicznego opraw.

Zas$ dla oswietlenia wewnetrznego: budynki mieszkalne oraz uzytecznos$ci publiczne;j:

1. zastosowanie nowoczesnych energooszcz¢dnych zrodet Swiatta w pomieszczeniach,
2. stosowanie opraw oswietleniowych o wyzszej sprawnosci,

3. automatyzacja sterowania oswietleniem.
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Ponizej przedstawiono propozycje usprawnien obejmujgce zaspakajanie pozostatych potrzeb

energetycznych z wykorzystaniem energii elektrycznej:

1. Nalezy eliminowaé z obiektow ogrzewanie wykorzystujace energi¢ elektryczng
1 wprowadza¢ inne nos$niki energii (minimalizujac koszty eksploatacji)

2. W obiektach o niskim zuzyciu c.w.u. preferowanym rozwigzaniem przygotowania
c.w.u. powinny by¢ wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody

(nalezy eliminowac¢ inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne).

Nalezy réwniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetycznego dla wigkszych
obiektow uzytecznosci publicznej (tzn. o wigkszym rocznym zuzyciu energii elektrycznej)
oraz dla grupy obiektow zlokalizowanych blisko siebie. Celem takowego audytu
elektroenergetycznego obiektu (grupy obiektéw) byloby zbadanie optacalnosci finansowe;j
modernizacji systemu zasilania w energi¢ elektryczng. Uktady zasilania obiektow o duzym
rocznym zuzyciu energii elektrycznej zasilane dotychczas z kilku, badz jednego przylacza
niskiego napi¢cia moga by¢ modernizowane poprzez zakup transformatora sredniego napigcia
i pozniejszy zakup energii elektrycznej na poziomie $redniego napigcia — gdzie ceny energii

elektrycznej sg znacznie nizsze.
Oswietlenie ulic i miejsc publicznych w technologii LED

Nalezy rozwazy¢ w niedalekiej przysztosci sukcesywne wprowadzenie na terenie gminy

oswietlenia ulic i miejsc publicznych m.in. z zastosowaniem technologii LED.

Celem zadania jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz redukcja szkodliwych
substancji do S$rodowiska, jakie emitujg zrédta Swiatta o$wietlenia ulicznego 1 miejsc
publicznych na obszarze gminy. Energochtonne rteciowe oraz sodowe zrodia $wiatla,
wysokie koszty energii oraz duze zanieczyszczenia Srodowiska to podstawowe przyczyny

podjecia realizacji zadania.

W wyniku emisji przez zrodla $wiatla o$wietlenia ulicznego oraz miejsc publicznych,
poprawie ulegnie srodowisko naturalne w postaci zmniejszonej ilosci takich zanieczyszczen,
jak:

— dwutlenek siarki SOy,

— dwutlenek wegla CO»,
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— tlenki azotu NOx,

— tlenek wegla CO,

— benzo alfa piren B-a-P,
- pyly.

Charakterystyka technologii LED

Technologia LED wchodzi przebojem na rynek o$wietleniowy na calym $wiecie.
Prawdopodobnie w przeciggu 5-10 lat z rynku znikng wszystkie tradycyjne zarowki. Diody
LED $miato konkurujg z zardwkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie o$wietlenia
Swiatla biatego. Dzi$§ najlepsze biale diody sa nawet dziesi¢ciokrotnie wydajniejsze niz
standardowe zarowki. Wiele $wiatowych koncernéw zajmujacych si¢ oswietleniem prowadzi
intensywne prace nad zwigkszeniem wydajnosci elementéw LED. W branzy oswietleniowe;j
liczy si¢ nie tylko doskonate $wiatto, ale tez zuzycie energii, wysoka zywotnos¢ zarowki
(lampy) 1 wytrzymatos$¢ w trudnych warunkach pracy.

Lampy LED nie emitujg szkodliwego dla ludzi, §wiatta ultrafioletowego, swiatto nie pulsuje,
nie ma efektu stroboskopowego. Zastosowanie elementow LED pozwala na duzg regulacj¢
koloru (temperatury) $wiecenia, co znacznie poprawia komfort pracy. Wszystkie wyzej
wymienione cechy i zalety o§wietlenia przy uzyciu LED zapewniaja nowy lepszy standard
Zycia i pracy.

Najwazniejsze zalety zastosowania oswietlenia opartego na diodach Power LED

— Pozwalajg zaoszczedzi¢ do 70% energii elektrycznej,

— Emituja $wiatto najbardziej zblizone do naturalnego,

— Pracujg nieprzerwanie przez okoto 50 000h — 70 000h (12 — 15 lat),

— Sa budowane bez uzycia szkodliwych dla cztowieka materiatow (np. rtec),

— Nie emitujg szkodliwego promieniowania UV oraz IR,

— Pracujg zasilane napigciem 110 — 230V,

— Emitujg state swiatto — brak efektu stroboskopowego,

— Posiadaja prawie 90% wskaznik oddawania barw,

— Zaczynajg $wieci¢ w momencie wigczenia zasilania — brak opdznienia zaptonu,
— Starzenie lampy nie powoduje zmiany barwy §wiatta na z6lta,

— Pracuja bezglos$nie w kazdych warunkach,
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— Sa odporne na wibracje i wstrzasy,
— Oswietlajg zadang z gory 1 statg powierzchnig,
— Nie powoduja efektu oslepiania, nie oswietlajg obszaru poza wyznaczonym ,

— Zuwagi na zasadg¢ dziatania mozna tatwo regulowac natezenia Swiatta.

Wymiana lub zamiana lamp sodowych (HPS) oraz metalohalogenkowych na lampy LED
niesie za sobg ciag oszczednosci 1 korzy$ci. Pordéwnanie rocznego zuzycia energii

elektrycznej lampy sodowej (HPS) i lampy Power LED (dla 4000 godzin pracy w ciggu roku).

Jedna lampa uliczna typu LED 112W zastepujaca zaréwke sodowg o mocy 250W, pozwala
rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh. Pordwnanie rocznych wydatkéw na energie elektryczng dla
lampy sodowej (HPS) o mocy 250W i lampy Power LED o mocy 112W (przyjeto wydatki na
poziomie 0,40 z/kWh 1 4000 godzin pracy w ciggu roku)

Propozycje dziatan zwigkszajgcych efektywnosé energetyczng

Zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. wdrazajacej
Dyrektywe 2006/32/WE w sprawie efektywno$ci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych, jednostki sektora publicznego beda zobowigzane do stosowania co najmniej

dwdch z nizej wymienionych 5 §rodkow stuzacych poprawie efektywnos$ci energetyczne;j:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej,

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢
lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkoéw, w tym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego  w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr
157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493),

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw eksploatowanych budynkow

w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U z 2013 r.,
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poz. 1409), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktorych jednostka sektora

publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Procz tego raz na 10 lat konieczne jest przeprowadzenie audytu efektywnosci energetycznej
(przy czym za rownowazne audytowi w wypadku budynkow uwaza si¢ S$wiadectwa

charakterystyki energetycznej budynkow).
Dla zrealizowania powyzszych celéw proponuje si¢ podjac nastepujace dziatania:

1) Audyt efektywno$ci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatan gminy, co
pozwoli na wskazanie narzgdzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze
wskazaniem mozliwosci uzyskania $wiadectw efektywnos$ci energetycznej (biate
certyfikaty).

2) Zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej budynkow gminnych poprzez dziatania
termomodernizacyjne oraz wymian¢ o$wietlenia, a takze optymalizacja zrodet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnosé
kosztowa (stosunek naktadow finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej)
oraz wskazywa¢ uzyskany efekt ekologiczny. Najwigksze efekty mozna uzyskac
dopasowujac zrodia energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacji
sa one z reguly przewymiarowane) oraz stosujac $rodki dodatkowe jak oswietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci oswietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie to
ma swoje racjonalne uzasadnienie.

3) Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej.

Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg umozliwi wybor najkorzystniejszej oferty, ktora
pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym

obnizeniu kosztow.

Dziatania juz zrealizowana oraz przyszle dziatania dotyczgce efektywnosci energetycznej na

terenie Gminy Krupski Milyn

Gmina Krupski Mtyn sukcesywnie realizuje polityke efektywnos$ci energetycznej, Swiadcza
o tym liczne inwestycje ktore dokonaty si¢ w ostatnich latach, blisko 80% obiektow
uzyteczno$ci publicznej poddana zostala termomodernizacji, podobnie jak 90% budynkow
mieszkalnictwa wielorodzinnego. O$wietlenie uliczne w ilosci 424, z wylaczeniem 10 opraw

zostalo zmodernizowane, stare energochlonne oprawy zastagpiono nowymi oprawami
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sodowymi o mocach 50 1 100 kW. Nie oznacza to jednak, ze juz nic nie pozostato do
zrobienia, w kolejnych latach gmina Krupski Mtyn powinna si¢ skoncentrowaé na
modernizacji pozostatych obiektow uzytecznos$ci publicznej oraz zwrdci¢ wigkszg uwage na
wykorzystanie energii z odnawialnych zrodet, zwtaszcza stonca, gdyz realizowany w gminie
Program Ograniczenia Niskiej Emisji nie przynidst oczekiwanych skutkow. Zainstalowano
jedynie 14 kolektoréw stonecznych, czyli jedynie 4% posiadaczy domdéw jednorodzinnych si¢

zdecydowato.

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz zadan koniecznych do realizacji celem zwickszenia

efektywnosci energetyczne;.

Tabela 13 Wykaz dzialan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej - gmina
Krupski Miyn

Lp. | Rodzaj dzialania
Termomodernizacja budynkow
1. mieszkalnych nalezacych do
Gminy Krupski Miyn
Termomodernizacja obiektow
uzytecznos$ci publicznej
Modernizacja o$wietlenia
3. ulicznego oraz montaz nowych
opraw $wietlnych
W ramach RPO WSL 2014-2020,
priorytetu IV - Efektywnos¢
energetyczna i OZE, montaz
kolektorow stonecznych,
termomodernizacja budynkow
oraz panele fotowoltaiczne

Zrédlo: opracowanie wlasne we wspélpracy z Urzedem Gminy
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7 ANALIZA WYKORZYSTANIA LOKALNYCH
I ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania

zasobOw energii odnawialnej na terenie gminy Krupski Miyn.

Pod pojeciem ,,odnawialne zrédto energii’” wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz. U.
z 2012 r. poz. 1059 jt.) rozumie si¢ zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pragdéw i ptywow morskich, spadku
rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu

sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzgcych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czesci energii ze zrddel odnawialnych, sag wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniez olejowych. Dlatego tez udzial alternatywnych zrodet

W procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
o redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e ozywienie lokalnej dziatalno$ci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii
Z odnawialnych Zrodet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu
energii z OZE w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010
obraz rynku energetyki odnawialnej zaczat si¢ zmienia¢ 1 dywersyfikowaé. Pojawity si¢

nowe, obiecujace technologie 1 tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac
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od gospodarstw domowych, a konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrod
nowych technologii, ktore juz zaistnialy na rynku krajowym, wyr6zni¢ mozna
W szczegblnosei: termiczne kolektory stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody,
a obecnie coraz $mielej takze do ogrzewania), ladowe farmy wiatrowe i1 biogazownie
rolnicze, poszerzajace w sposob znaczacy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw.

,,Wysypiskowego’’

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zaktadane przyrosty produkcji ciepta i paliw transportowych z odnawialnych zasobow energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponizej.

9000 1

2000 - 0 Fhergia wodna <1 MW 8 Frhergia wodna 104W - 10 MW O Fher gia wodna =1 000V
B Fortowoaic W Burgis wiatrova lydovn B Fhergs wigrowasmorska
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Rysunek 12 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE
w latach 2011-2020 w [MW],

Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO

Mozna oczekiwaé, iz catkowite naklady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze
energetyki odnawialnej do 2020 roku mogg si¢gac¢ 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to,

ze w stosunku do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosng ok. 10-krotnie,
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natomiast srednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, bedg ok. 3 krotnie
wyzsze niz w roku 2009, co odpowiada §redniorocznemu tempu wzrostu catego sektora rzagdu
38%. Ok. 55% naktadow przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor
zielonego ciepta i chtodu, a 11% na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy
czym ze wzgledu na przyjete tu zalozenia upraszczajgce moze si¢ okazaé, ze w praktyce
udziaty inwestycji OZE w cieplownictwie 1 transporcie moga by¢ proporcjonalnie nieco
wyzsze. Wiodacymi technologiami OZE jesli chodzi o inwestycje, w okresie do 2020 roku
beda: elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udziat kazdej z technologii sigga 30%)
oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje si¢ no$nikiem
innowacji, jednym z najwazniejszych elementow tzw. ,,zielonej gospodarki’’ oraz zrodiem
wielu korzysci gospodarczych i spolecznych. Jej wszechstronny (rdzne, uzupetniajace sig,
komplementarne technologie) i zrdwnowazony rozwoj stuzy¢ tez bedzie zwigkszeniu

niezaleznosci energetycznej i poprawie bezpieczenstwa energetycznego.
7.1 Energia sloneczna

Na terenie gminy Krupski Mtyn istniejg dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wilasciwosci urzadzen
wykorzystujacych te energi¢ do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania
stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwers;ji
termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii
promieniowania stonecznego w kolektorach plaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych
najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace
ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym

czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni
poziomej wg Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonow kraju,

W tym omawianego obszaru oraz $rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.
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Ustonecznienie
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Rysunek 14 Mapa ustonecznienia Polski —§rednie roczne sumy ( godziny),
Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzne poziomag waha si¢
wgranicach 950 - 1250 kWh/m?. Dla terenu gminy roczna gesto$¢ promieniowania
stonecznego miesci si¢ w granicach ok. 925 - 950 KWh/m?, natomiast $rednioroczna suma

nastonecznienia wynosi ok. 1500 godzin.

Calkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 z/m? powierzchni czynnej instalacji

w zalezno$ci od wielko$ci powierzchni kolektorow stonecznych.

Laczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynosza 19 341 TJ,

z czego wojewodztwo §laskie wykazuje drugi co do wielkosci potencjat.
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Rysunek 15 Potencjal rynkowy poszczegélnych wojewodztw pod wzgledem
wykorzystania kolektorow slonecznych do roku 2020,

Zrédio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Biorac pod uwage zardwno mape¢ rozkladéw s$redniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej jak i mape $redniorocznych sum ustonecznienia, na
omawianym terenie panuja warunki sloneczne podobne od $redniej krajowej, zatem caly

obszar charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi.

Energic promieniowania stonecznego gtownie wykorzystuje si¢ jako wsparcie dla uktadu
konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do konca marca,

energia pozyskiwana w ten sposob daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacj¢ wykorzystania kolektorow
stonecznych, jako wspomagania uktadu c.w.u.,, dla najpopularniejszego paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy Krupski Mtyn. Symulacje

przedstawia ponizszy rysunek.
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GetSolar 10.4.1

Projekt:

Pochylodé:

Typ instalacji:
Zapotrzeb. ciepla:
Energia konw.:

- Ekobilans -

Symulacja Solarna

630m°  (3sa) Przykladowy kolektor

30,07 Aaymut: 0,07

Zazobnik solarmy cieplej wody ukytkowej

15,70 kWhidzien = 300 lirdwidzien z 10°C na 55°C
Kociol na wegiel kamienny

1 kg = 7.2 KWh Energla wykorzystana | 2,2 kg Emisje CO;

Wydajnodd: B3% / T5% §80% przy pracy w zimie / wiosng.jesienig / latem
Hirna ponibej 5°C, Lo powybej 15°C drednie) lemp. powietrza
Miesigc Zysk Oszezgd- GO
solarny nosé Oszezgdnodel
(kW] [Wh] [kl [kal
Styczen: 75,7 21,2 12,7 274
Luty: 1244 1488 208 458
Marzec: 2236 280.4 38,9 85,7
Kwiaciar: 337.2 4497 62,5 137 .4
Mayj: 420.3 632.3 ar.s 1932
Czerwiec: 4056 676.1 93,9 2086
Lipiese: 422.3 T03.9 ar.8 2151
Sierpien: 3644 6073 84,4 1856
Wirzasien: 2803 3976 552 1215
Pazdziernik: 163.3 2178 30,2 66,5
Listopad: 57.3 723 10,0 221
Grudzier: 49,7 59.9 83 18,3
Suma: 28924 4 43384 6026 13256
kWh
00 |_I
Zysk solarny
500 .
400 Oszcapdnose energil
200
200
100

Sty  Lut

Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pad Lis Gru  Przecigng miesigczng

Rysunek 16 Symulacja wykorzystania kolektorow slonecznych, jako wspomagania
ukladu c.w.u. dla wspomagania kotla weglowego,

Zrédlo: Program GetSolar- symulacja wlasna.
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Na podstawie przeprowadzonej symulacji mozna zauwazyc,

dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

iz kolektory stoneczne,

zainstalowane jako wspomaganie do podgrzewania ciepltej wody uzytkowej dla kotla

weglowego, pozwalaja zaoszczedzi¢ w skali roku nawet 600 kg wegla, co przy dzisiejszych

cenach tego no$nika energii daje prawie 500 zt oszczednosci.

Kolejng symulacje przeprowadzono dla paneli fotowoltaicznych dla typowego domu

jednorodzinnego zamieszkalego przez 4 osoby. Obiekt wyposazono w instalacje o mocy 4

kW, warto$¢ inwestycji oszacowano na 31 tys. zt. Ponizej pokazano mozliwe do osiggniecia

oszczednosci w skali rocznej 1 skumulowanej 15 letnie;.
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Rysunek 17 Symulacja instalacji fotowoltaicznej

Zrodio: opracowanie wlasne

PLN
] 2014 2479
[ 2015 s010
] 2016 7596
[ 2017 10 237
[] 201812934
[ 2019 15 687
1 2020 158499
[y 2021 21 370
[y 2022 24 300
[y 2023 27 292

PLN
2014 2479
20152532
2016 2 586
2017 2641
2018 2 697
2019 2754
2020 2812
2021 2871
2022 293
2023 2992

oooooooogno

Jak wida¢ na rysunku 17, eksploatujgc instalacje fotowoltaiczng o mocy 4 kW jesteSmy

w stanie zaoszczedzi¢ w perspektywie 15 letniej 46 593 zt.
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7.2 Energia wodna

Energetyczne zasoby wodne Polski sa niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terenéw. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sg od dwoch podstawowych czynnikow: przeplywow i spadow.
Pierwszy element okre§lony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmienno$¢ w czasie,
przyjmuje si¢ na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecigtnego roku o $rednich
warunkach hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi si¢ do rozpatrywanego odcinka
rzeki. Zasoby energetyczne wod opisuje wielkos¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit
wodnych, okre§lany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te
zasoby rzeki badz odcinka rzek, ktore wykazuja potencjat jednostkowy wyzszy niz 100
KW/km.

Na terenie gminy Krupski Mtyn nie ma zlokalizowanej ani jednej Matej Elektrowni Wodnej,
niemniej jednak w przyszto$ci mozna rozwazy¢ budowe nowych instalacji wykorzystujacych
energic wod, w oparciu o przeptywajace przez gminy rzeki, jednakze aby tak si¢ stalo,
musiatyby zosta¢ spetnione odpowiednie warunki hydrologiczne. Podstawowym z nich,
koniecznym dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienie w okreslonym miejscu
znacznego spadu duzej ilo$ci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma najwigksze
uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu, naturalnego spi¢trzenia lub przeptywowego

jeziora lezacego w poblizu doliny.
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ENERGIA WODNA
Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wediug J. Stachy'ego | B. Biernata)

LT o e ———

Rysunek 18 Energia wodna,

T

Zrédlo: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

7.3 Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstepnej zgody
urzedow 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalnosci inwestycji w porozumieniu z ekspertami

Z zakresu ochrony srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przylaczenia do sieci i zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi

wazny element przygotowania inwestycji.
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Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energi¢
czysta, proekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do §rodowiska ani nie
generuje gazoéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddzialywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni 1 farm wiatrowych podlega pewnym

ograniczeniom.

Jest rzecza wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowa¢ badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan $rodowiskowych
i innych, wyprzedzajaco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitalowym. W ten sposdb postepujac uniknie si¢ zbednych kosztoéw, straty

czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

W Polsce $rednia roczna predko$é wiatrow waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za wartos¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepuja na wysokosci ponad 25 metrow na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Predko$ci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci
50 metrow i powyzej. Uwaza sig, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Tabela 14 Zasoby wiatru w Polsce.

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. i 10 m EEE v;i)a’;r]u nawys.
I-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750- 1000 1000- 1500
I11- do$¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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] 1V - niekorzystna
[] V - bardzo niekorzystna

Rysunek 19 Energia wiatru,
Zrédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli obszar do ktorego nalezy gmina Krupski Mtyn,
znajduje si¢ w IV strefie energetycznej wiatru, gdzie warunki do korzystania z tego rodzaju
energii odnawialnej sg raczej niekorzystne. Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m w
terenie otwartym wynosi od 250 do 500 kWh/m?, za$ na wysoko$ci 30 m nie przekracza 750
kWh/m?.

W zwigzku z powyzszym caty obszar na ktorym znajduje sie¢ omawiana gmina nie nadaje si¢
do korzystania z turbin wiatrowych, gdyz istnieje ryzyko, ze poniesione naktady inwestycyjne

moga si¢ nie zwrocic.
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7.4 Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gleboka)

W naszym kraju istnieja bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrodel energii najwyzszy potencjat techniczny posiada witasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

ciepto.

W opinii wielu naukowcow i specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
jedno z gtownych odnawialnych Zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadajg
si¢ obecnie wody wystepujace na glgbokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej

w ztozach moga osiggna¢ temp. rzedu 20-130 °C.

Gmina Krupski Mlyn znajduje si¢ w jednostce geologicznej zwanej ,,Monoklina §lasko-
karowska” na ktorej obszarze zbiorniki wdd termalnych zwigzane s3 z utworami triasu.
Interesujacy nas obszar charakteryzuje si¢ wydajnos$cig wod ksztaltujaca si¢ na poziomie 100
m*h przy temperaturze dochodzacej do 17 °C. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest
pozyskanie z jednego ujgcia Sredniej mocy termicznej rzgdu 1,2 MW i energii cieplnej okoto

11,4 TJ/rok.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjal energii geotermalnej dla powiatow

wojewddztwa $laskiego.
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Tabela 15 Potencjal energii geotermalnej
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Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszarze, pomimo przedstawionego
potencjatu, bedzie mozliwa wylacznie wtedy, gdy przeprowadzone ekspertyzy w zakresie
wystepowania ztoza geotermalnego potwierdza ekonomiczng zasadno$¢ jego wykorzystania

lub gdy wystapi znaczny wzrost zapotrzebowania na ciepto.

Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Krupski Mtyn istniejg dobre warunki do rozwoju
tzw. ptytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktorych
obieg termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada

dziatania pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

Nrviess
- —— —
NOWAE TR ‘) 1 g co
— g el cwy
- o — w o —
4 reaeon
DOLNE ZRODLO POMPA  GORNE ZRODLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

Rysunek 20 Zasada dzialania pompy ciepla,
Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)
Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowiacy wlasciwa pompe ciepta.
INTRGLA COPROWADY ANA

00 PREIAG

sprezarka

I

Zawor
rozprezny

PAROWNIK SKRAPLACZ
Rysunek 21 Obieg posredni pompy ciepla,

Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Zasada dziatania pompy ciepla jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z tg r6znica, ze

zadania pompy i lodowki sa przeciwne - pompa ma grzaé, a lodéwka chtodzi¢. W parowniku
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pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu dolnego zrédta
(gruntu), a nastepnie po spr¢zeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu goérnego zrodia
(obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika
roboczego odbywa sie juz przy temperaturach ponizej -43°C, dlatego pompa ciepta moze
pobiera¢ ciepto z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa
ciepta jest catorocznym zrodlem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego zrodia
(gruntu) zmniejsza si¢ oczywiscie efektywnos¢ pompy, ale praca uktadu jest kontynuowana.
Ros$nie woéwcezas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki, obiegéw dolnego
1 gérnego zrodita ciepta oraz ukladu sterowania. Wspodiczesne gruntowe pompy ciepta
posiadaja wspolczynnik efektywnosci COP siggajacy 4-5, co oznacza, ze w warunkach
umownych zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4-5 KWh energii cieplnej.
W Polsce pompg ciepta instaluje si¢ w jednym na pigcdziesigt nowobudowanych domoéw,
w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co
trzecim budowanym domu. Instalacje kotlowe wymienia si¢ na pompy ciepla réwniez
w starych domach. W przodujacej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000)
wszystkich doméw wyposazono w pompe ciepta. Zainteresowanie pompami ciepla jest
W Polsce bardzo duze, ale istotng bariera sa do$¢ wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wiladze panstwowe lub/i lokalne wspieraja inwestorow chcacych instalowac
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztow zakupu
pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii 1 wielu innych krajach europejskich sg
roznorodne systemy ulg i zachet finansowych, zmniejszajacych o kilkadziesigt procent koszty
inwestycyjne, a niekiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewaé si¢, ze rowniez
w Polsce pojawig si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastapi znaczace przyspieszenie

w instalowaniu pomp ciepta, w tym réwniez na terenie gminy Krupski Mtyn.

7.5 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na $wiecie, naturalne zrddto energii. Wedlug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (facznie z substancjami ro§linnymi
I zwierzecymi), leSnictwa i zwigzanych z nim galezi gospodarki, jak réwniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 14 sierpnia 2008 r. (Dz. U. z 28
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sierpnia 2008 r. Nr 156, poz. 969 ze zm.) - biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadow i
pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty,
a takze cze$ci pozostatych odpadow, ktére ulegaja biodegradacji, oraz ziarna zboz
niespelniajgce wymagan jakosciowych dla zb6z w zakupie interwencyjnym okreslonych w
art. 4 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 687/2008 z dnia 18 lipca 2008 r. ustanawiajgcego
procedury przejecia zboz przez agencje platnicze lub agencje interwencyjne oraz metody
analizy do oznaczania jako$ci zb6dz (Dz. Urz. UE L 192 z 19.07.2008, str. 20) i ziarna zbdz,

ktore nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu.

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gtbwnie biomasa pochodzenia roslinnego.

BIOMASA
— |, T
f””’-#ﬁ T
BIOPALIWA STALE BIOPALIWA GAZOWE BIOPALIWA CIEKLE

drewno opalowe: zrebki, trociny, biogaz rolniczy (fermentacja biodiesel-paliwo rzepakowe,

scinki, widry, brykiety, pelety, gnojowicy), etanol,
pozostalosci  rolnictwa: stoma zboz, | |biogaz z fermentacji odpadow metanol,

rzepaku i traw, przetworstwa spozywczego, paliwa plynne z drewna:
osady sciekowe odwodnione, biogaz z fermentacji osadow Sciek., — biobenzyna,
rosliny energetyczne trawiaste i biogaz/ gaz wysypiskowy, — biooleje,

drzewiaste, gaz drzewny. — biobutanol.
inne, w tym makulatura.

Rysunek 22 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy,

Zrédlo: ,, Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzgcej z rolnictwa na cele energetyczne”,
Grzybek, Teliga, 2006 r.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakoéw, zaktadow

meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— wytwarzanie oleju opalowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych
dla celow energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholowa trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materialu
organicznego poddajgcego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

— Dbeztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkc;ji rolnej lub przemystu spozywczego).
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Biomasa jest podstawowym zrodiem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udziat w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udzialu energii
ze zrddet odnawialnych, przyczynito si¢ migdzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadéw drewna, uruchomienie lokalnych cieplowni na stom¢ oraz odpady drzewne

I wykorzystanie odpadow z przerobki drzewne;j.

Tabela 16 Wlasciwosci poszczegélnych rodzajéw biomasy.

i Wartoé[c' Nelgfkrgg]etyczna Zawart[(:;:'] wilgoci
Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zre¢bki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC
Glownymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sg stoma
i produkty odpadowe przemystu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla
energetyki staje si¢ coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbedne;j
w rolnictwie wydaje si¢ mozliwe. Tak bedzie do momentu wprowadzenia przez Komisje
Europejska uregulowan wymagajacych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazoéw
cieplarnianych poprzez zwigkszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wigksza ilos¢
stomy pozostawiana bedzie na polach i1 zmniejsza si¢ potencjaty stomy dostgpnej dla
energetyki. Szacujac, ze 65% hektara jest obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia

na cele energetyczne, mozna ocenié¢ przyblizony potencjal energetyczny biomasy uprawne;.

W celu obliczenia potencjalu energetycznego biomasy dokonano obliczen bazujacych na
powierzchni laséw 1 gruntdw rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczy¢, ze jest to

potencjat wylacznie teoretyczny.

Metodologia obliczen potencjatu:

a) potencjat rocznego uzysku stomy - Zs
Z,=AXy, X Fy [t/rok]
gdzie:

A — powierzchnia gruntow rolnych [ha],
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Ys — plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],

Fw — wspolczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%]
Z;=133,4 x 2,8 x 20% = 74,7 t/rok

b) potencjat energetyczny stomy — Ps
P, =7Zy%x wg XAy,  [GIroK]
gdzie:

Zs — potencjat rocznego uzysku stomy [t/rok]

W; — §rednia warto$¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t]

Ayp - procent obsianej powierzchni 1 ha ($rednio 65%)

Ps =74,7x 14,5x 0,65 = 704,9 GJ/rok

W celu oszacowania potencjalu drzewnego z lasow polozonych na terenie gminy Krupski

Mtyn, biorac zréznicowang gesto$¢ poszczegdlnych gatunkéw drewna, przyjeto Srednig

warto$¢é energetyczna na poziomie 8 GJ/m?, dla drzewa o wilgotnosci 10 — 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjat biomasy z lasow — Zgy
Zy=AXIXE,xF, [m3/rok]
gdzie:
A — powierzchnia lasOw na terenie gminy [ha],
| — przyrost biezacy miazszosci [m>/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe — wskazZnik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
Z4= 3224 X 7,7 X 20% x 55% = 2730,7 m*/rok
b) potencjat energetyczny biomasy z lasoéw — Pd
P;=27Z4%xwy;x0,7 [GJ/roK]

gdzie:
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Z4— potencjal biomasy pozyskanej z laséw [m®/rok],
Wq — $rednia warto$é opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/m?].

Pd =2730,7 x 8 x 0,7 = 15292,08 GJ/rok

7.6 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadow organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozkltadane sg przez bakterie na zwigzki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadow organicznych moze odbywac si¢

jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedacym mieszaning gtownie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany
jest z odpadéw roslinnych, odchodow zwierzecych i Sciekdw, moze by¢ stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku wegla oraz
niewielka ilo$¢ innych sktadnikéw (azot, wodor, para wodna). Wydajnos$¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury isktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie stalej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci

(powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostgpu powietrza.

Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, glownie do celow energetycznych lub w innych procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

— obnizanie kosztéw skladowania odpadow,

— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikow powierzchniowych
i rzek,

— uzyskiwanie wydajnego 1 tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

— eliminacja odoru.
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Tabela 17 Potencjal wykorzystania energii z biomasy

Liczba mieszkancéw Roczna ilo$é Potencjal biogazu ze
Gmina podlaczonych do wytwarzania $ciekow Py
kanalizacji [m*/rok] Sciekéw [GJ/rok]
Krupski Miyn 3175 23939,50 517,09

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Metodologia obliczen potencjatu biogazu:

a) potencjat biogazu — Zyj,
Zpio = Ly X 1% 0,2 [m3/rok]
gdzie:
Lm — liczba mieszkancow podtaczonych do kanalizacji,

| — roczna jednostkowa ilogé wytwarzania $ciekow [m®/rok],

Zbio = 3175 x 37,7 x 0,2 = 23939.5 m°/rok

b) potencjat energetyczny biogazu — Ppio

Pyio = “HiZbio [GJ/rok]

gdzie:
Zbio — potencjat biogazu [m>/rok],
Whio — warto$¢ opatowa biogazu [MJ/rok]

141,12 X 21,6
Poio = X22° _ 517.09 GJ/rok
1000
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8 STAN POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Wojewodztwo $laskie od wielu lat nalezy do regionow Polski o najwigkszej emisji
zanieczyszczen pytowych i1 gazowych z zakladow szczegolnie ucigzliwych dla czystosci
powietrza, objetych coroczng sprawozdawczoscig GUS. W 2011 roku emisje zanieczyszczen
z wojewodztwa stanowily okoto 22,1% krajowej emisji zanieczyszczen pytowych, 39,4%

gazowych (bez dwutlenku wegla).

Tabela 18 Zrédla emisji zanieczyszczen powietrza

Zanieczyszczenie  Zrédlo emisji

Spalanie paliw, unoszenie pytu przez wiatr, pojazdy, procesy
Pyl ogétem ]
technologiczne

Dwutlenek wegla Spalanie paliw (elektrownie, elektrocieptownie, kottownie komunalne)

- Spalanie paliw zawierajacych siarke, procesy technologiczne,
Dwutlenek siarki
(elektrownie, elektrocieptownie, kottownie komunalne)

Tlenek azotu Spalanie paliw i procesy technologiczne przy wysokiej temperaturze
Dwutlenek azotu Spalanie paliw i procesy technologiczne
Sumaryczna emisja tlenkow azotu (NO, NO;) - dziatalnos¢

Suma tlenkow azotu
przemystowa, transport

Powstaje podczas niepeilnego spalania paliw (zaklady produkujace

Tlenek wegla i )
metale i wyroby z metali)
Metan Gornictwo 1 kopalnictwo
Ozon Powstaje naturalnie oraz z innych zanieczyszczen (utleniaczy)

Zrodlo: opracowanie wiasne
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Na stan powietrza w gminic Krupski Miyn majg wplyw rdznorodne zrodia emisji

zanieczyszczen pylowych i gazowych. Zrédta te mozna podzieli¢ na:

e Punktowe - sa to glownie emisje przemystowe, powstajace w trakcie procesOw
technologicznych, odprowadzane emitorami o $redniej i duzej wysoko$ci. Emisja

Z tego typu zrédel ma najszerszy zasi¢g oddziatywania.

e Obszarowe - sg to gldwnie emisje ze spalania na cele cieptownicze w lokalnych oraz
indywidualnych kottowniach. Skupiska domkéw z indywidualnym ogrzewaniem
tworza obszary bedace zrodlem tzw. niskiej emisji. Innymi Zrédlami obszarowymi sg

np. sktadowiska odpadow ze wzgledu na mozliwg emisj¢ metanu lub pylenie.
e Liniowe - przede wszystkim transport drogowy.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (tekst
jednolity Dz. U. Nr 0 z 2013 roku, poz. 1232) oceny jakosci powietrza sa dokonywane
w strefach, w tym aglomeracjach. Pod katem oceny pozioméw substancji w powietrzu
ze wzgledu na ochrong zdrowia w zakresie SO,;, NO,, CO, PM2,5, PM10, C¢Hgs i Os
w powietrzu oraz Pb, As, Cd, Ni i BaP w pyle zawieszonym PM10. Gmina Krupski Mtyn
lezy w strefie §laskiej (PL2405). Strefa ta obejmuje obszar calego wojewodztwa z wyjatkiem
aglomeracji gérnoslaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miasta Bielsko-Biata i miasta

Czestochowa.
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miagto Czestochbwa
PL2404

strefa Slaska
PL2405

Aglomeracja Gornoslaska

PL2401
-
Ag!omegRybn o-Jastrzebska

Goczalkowice Zdrdj
A

A

Ustron
A

R
L’Eﬁ\f CWIOS KATOWICE 2012

Rysunek 23 Strefy w wojewodztwie $laskim, dla ktorych dokonano ocene¢ jakoSci

4 obszary ochrony uzdrowiskowej

powietrza za 2012 rok

Zrédlo: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

WIOS w Katowicach dokonuje oceny jakosci powietrza i obserwacji zmian w ramach
panstwowego monitoringu Srodowiska. Podstawe klasyfikacji stref zgodnie z art. 89
ww. ustawy stanowig dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz poziomy
dopuszczalne powigkszone o margines tolerancji z dozwolonymi przypadkami przekroczen,

poziomy docelowe oraz poziomy celéw dlugoterminowych ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia
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ludzi oraz ochrong roslin, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia

2012 roku w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031).

Lista zanieczyszczen pod katem spelnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
objeta: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10,

pyt zawieszony PM2,5, arsen, benzo(a)piren, otow, kadm oraz nikiel.

Do zanieczyszczen, ktore uwzgledniono w ocenie ze wzgledu na ochrong roslin nalezaty:

dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Klasyfikacja wedlug zanieczyszczen polega na przypisaniu kazdej strefie jednej klasy dla

kazdego zanieczyszczenia oddzielnie ze wzgledu na ochron¢ zdrowia i ochrong ro$lin.

W ramach ,,Jedenastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujace;
2012 rok” wykonanej przez WIOS w Katowicach strefe $laska, a wiec i Krupski Miyn,

zakwalifikowano:
e uwzgledniajac kryteria ze wzgledu na ochrong zdrowia:

— do klasy A — dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek azotu, benzen, otow
I tlenek wegla, arsen, kadm, nikiel, co oznacza koniecznos$¢ utrzymania jakosci

powietrza na tym samym lub lepszym poziomie

— dlaklasy C — dla zanieczyszczen: pyt zawieszony PM10, benzo(a)piren, ozonu

(cala strefa §laska)
e uwzgledniajac kryteria ze wzglgdu na ochrong ro$lin:

— klasa C i D2 - przekroczenia poziomu docelowego oraz poziomu celu
dhugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 - na stacji tta regionalnego

wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wynidst 18573 (ug/m3)* h,

— Kklasa A - brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkoéw azotu

i dwutlenku siarki w strefie $laskie;.

Dane pomiarowe z lat 2010 - 2012 =zaczerpnig¢to z opracowan ,Stan srodowiska
w wojewodztwie $laskim w latach 2010, 2011, 2012" opracowanych przez Slaski
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach. W tym opracowaniu stan

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wojewddztwa zostal oceniony na podstawie
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wynikow badan przeprowadzonych w oparciu o monitoring krajowy i regionalny, w ramach

ktorego badania prowadza:

Slaska Wojewodzka Stacja Sanitarno - Epidemiologiczna (SWSSE)
Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska Przedsiebiorstwo Panstwowe (OBiKS)
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach (IETU)

Instytut Badawczy Lesnictwa Zaklad Gospodarki Les$nej Rejonow
Przemystowych w Katowicach (IBL)

Slaski Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej (Zaklad Monitoringu

Panstwowego).

Ponizej przedstawiono poziomy stezen zanieczyszczen wynikajace z rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 12 wrzes$nia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji

W powietrzu.
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Tabela 19 Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone

roslin na terenie kraju, z wylaczeniem uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania

.. Okres usredniania  wynikéw|Poziom dopuszczalny substancji .
Lp. [Nazwa substancji . . 3 dopuszczalnego poziomu w roku
pomiaréw w powietrzu [mg/m°] b)
kalendarzowym
1 Benzen rok kalendarzowy 59 -
2 Dwutlenek azotu|jedna godzina 200 © 18 razy
rok kalendarzowy 409 -
3 Tlenki azotu ¥ rok kalendarzowy 309 -
jedna godzina 350 © 24 razy
o 24 godziny 1259 3 razy
4 Dwutlenek siarki i i
rok kalendarzowy ipora zimowa 209
(okres od 01 X do 31 1lI)
5 Otow ? rok kalendarzowy 0,59 -
Pyl zawieszony PM2,5 25 ) -
6 o rok kalendarzowy 53T -
24 godziny 50 © 35 razy
7 Pyt zawieszony PM10 "
rok kalendarzowy 409 -
8 Tlenek wegla osiem godzin " 10 000 9 -
Zrédlo: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1031]
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Objasnienia :

b) W przypadku programow ochrony powietrza, o ktérych mowa w art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska,
czestos¢ przekraczania odnosi sie do poziomu dopuszczalnego wraz z marginesem tolerancji.

¢) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

d) Suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu.

e) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin.

f) Suma metalu i jego zwigzkéw w pyle zawieszonym PM10.

g) Stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metodg wagowa z separacjg frakcji lub metodami uznanymi za
rownorzedne.

h) Stezenie pyhu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone metoda wagowa z separacja frakcji lub metodami uznanymi za
rownorzedne.

1) Maksymalna $rednia o§miogodzinna, spos$rod $rednich kroczacych, obliczanych co godzing z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby.
Kazda tak obliczong $rednig o§miogodzinng przypisuje

si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17%

1% danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym

dnia poprzedniego do godziny

dla kazdej doby jest okres od godziny 16% do 24% tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.
j) Poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2015 r. (faza I).
k) Poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r. (faza II)
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Tabela 20 Poziomy docelowe dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin oraz dopuszczalne czestoSci
przekraczania tych pozioméw

i Dopuszczalna czestos¢
Poziom docelowy ) )
Nazwa OKkres u$redniania N przekraczania poziomu
Lp. . substancji w
substancji wynikéw pomiaréw ) docelowego
powietrzu N )
substancji w powietrzu

1 |arsen® rok kalendarzowy |6 ng/m® -

2 |benzo(a)piren® |rok kalendarzowy |19 ng/m® -

3 |kadm® rok kalendarzowy |5 9 ng/m® -
4 |nikiel ® rok kalendarzowy (20 @ ng/m® -
osiem godzin ® 120 9 pg/m? 25 dni "
5 |ozon okres wegetacyjny (1|18 000 ¥ 9" |,0/m®
V -31VII) *h
1 zawieszon
6 |” " ok kalendarzowy 25 % ug/m’ -

PM2,5 "

Zrédlo: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1031
Objasnienia :
b) Catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PMI10, a dla benzo(a)pirenu

catkowitg zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.
¢) Poziom docelowy ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi
d) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrong roslin.

e) Maksymalna $rednia o§miogodzinna sposrdd srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich
jednogodzinnych w ciggu doby; kazda tak obliczong $rednig o$miogodzinng przypisuje si¢

dobie, w ktorej si¢ ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest
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okres od godziny 17% dnia poprzedniego do godziny 1%

danego dnia; ostatnim okresem
obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16%° do 24%° tego dnia czasu

srodkowoeuropejskiego CET.

f) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w
ciggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie
dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co

najmniej jednego roku.

g) Wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sum¢ réznic pomiedzy st¢zeniem S$rednim
jednogodzinnym wyrazonym w pg/m® a wartocia 80 pg/m® , dla kazdej godziny w ciagu
doby pomigdzy godzing 8 %320 % czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest
wieksze niz 80 ug/m3 ; w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang
warto$¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do

liczby wykonanych w tym okresie pomiarow.

h) Warto$¢ usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych
z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie

danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

i) Stezenie pylu o $redni y aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metoda

wagowa z separacja frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne.

Obszar gminy Krupski Mlyn w ramach strefy $laskiej klasyfikowany jest pod katem m.in.
stanu powietrza atmosferycznego. Ponizej przedstawiono zestawienie tych danych, lacznie

z klasa wynikowa w latach 2010-2012.
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Tabela 21 Klasa wynikowa stanu powietrza atmosferycznego pod katem ochrony
zdrowia w latach 2010-2012

Symbol klasy wynikowej
dla poszczegélnych zanieczyszczen
Zanieczyszczenie w latach
2010 2011 2012
benzen - CsHs A A A
benzo(a)piren - B(a)P | C C C
dwutlenek azotu - NO; | A A A
dwutlenek siarki - SO, | C A ©
olow - Pb A A A
ozon - O3 C A C
pyl zawieszony PM10 | C C C
tlenek wegla - CO A A A
arsen - As A A A
kadm - Cd A A A
nikiel - Ni A A A
Laczna klasa C C C

Zrodto: opracowanie wlasne
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Oznaczenia:

- klasaA - stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty poziomu

dopuszczalnego, poziomu docelowego i poziomu dtugoterminowego;

- klasaB - stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziom
dopuszczalny, lecz nie przekraczaly poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines

toleranciji;

- klasaC - stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziom
dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest

okreslony.

Najblizszymi stacjami monitoringu powietrza dla gminy Krupski Mtyn zlokalizowanymi

w strefie §laskiej sg stacje w:

— Lublincu zlokalizowana przy ul. Piaskowe;,

— Tarnowskie Gory przy ul. Litewskie;.

W zainteresowanych gminach nie ma stacji tego typu.

W 2012 roku wartosci $rednie stezen pytu PM10 wyniosty (warto$¢ dopuszcezalna 40 pg/m®)
w strefie $laskiej od 30 do 51 pg/m>. Na stanowiskach w Lublificu i w Tarnowskich Gérach
stezenia $rednioroczne byly réwne lub nizsze niz poziom dopuszczalny. W pordéwnaniu
22011 rokiem w Lublincu stgezenie $rednie roczne zmniejszylo sie o 17%, natomiast

W Tarnowskich Goérach nie uleglo zmianie.

Lubliniec Tarnowskie Géry

ul. Piaskowa ul. Litewska

H H H & #] kd ha
2006 2007 2008 2008 200 2041 22 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

Rysunek 24 Wyniki $rednich rocznych stezen pylu zawieszonego PM10 w ug/m3

Zrédlo: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach
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Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego
PM10 byta wyzsza niz dopuszczalna czgstos¢ 1 wynosita w Lublincu 29 (zmniejszenie o 36%

w poréwnaniu z 2011r.), a w Tarnowskich Goérach 70 (spadek o 20%).

Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach zostaty przekroczone

(warto$¢ docelowa 1 ng/m°).

Lubliniec ul. Piaskowa Tarnowskie Gory ul. Litewska
16
. 13 12
2.2 1 _“I 3 11 1 l. &
sredma zima  Srédnia lalo srédnia rok srednia zima  srednia lato srednia rok

Rysunek 25 Wyniki klasyfikacji dla benzo(a)pirenu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz stezenia $rednie roczne, w sezonie zimowym i letnim w ng/m> na stanowiskach
pomiarowych w 2012 roku

Zrédlo: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

Srednie roczne stgzenie olowiu wyniosto w 2012 roku dla stacji w Lublincu 0,04 j,tg/m3
(obnizenie o 3% w porownaniu z 2011r.), dla stacji w Tarnowskich Goérach 0,05 ],Lg/m3

(wzrost 0 25% w porownaniu z rokiem 2011), gdzie dopuszczalny poziom to 0,5 pg/m?’.

Srednie roczne stezenie arsenu wyniosto na stacji w Lublincu w 2012 roku 1,5 ng/m® (dla
poréwnania w 2011 r. 1,7 ng/m®, a w 2010 5,8 ng/m?), dla stacji w Tarnowskich Gérach 2,1

ng/m°®, gdzie poziom dopuszczalny to 6 ng/m®.

Srednie roczne stezenie kadmu wyniosto na stacji w Lublincu w 2012 roku 1,4 ng/m® (dla
porownania w 2011 r. 2,2 ng/m3, aw 2010 2,1 ng/m3), dla stacji w Tarnowskich Gorach 1,7

ng/m®w 2012 roku (dla porownania w 2011 r. 1,7 ng/m3, aw 2010 2,0 ng/m?).

Srednie roczne stezenie niklu wyniosto na stacji w Lublincu w 2012 roku 1,3 ng/m® (dla
porownania w 2011 r. 2,4 ng/m3, aw 2010 4,0 ng/m3), dla stacji w Tarnowskich Gérach bylo
to 1,5 ng/m* w 2012 roku (dla poréwnania w 2011 r. 1,6 ng/m?, aw 2010 2,2 ng/m®).
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Glowng przyczyng wystgpienia przekroczen pytlu zawieszonego PMI10, PM2,5
i benzo(a)pirenu w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkoéw
(S5), w okresie letnim blisko$¢ gtoéwnej drogi z intensywnym ruchem (S2), emisja wtorna
zanieczyszczen pylowych z powierzchni odkrytych, np. drég, chodnikéw, boisk (S16) oraz
niekorzystne warunki meteorologiczne (S15), wystepujace podczas powolnego
rozprzestrzeniania si¢ emitowanych lokalnie zanieczyszczen, w zwigzku z malg predkoscia

wiatru (ponizej 1,5 m/s).

Gltowng przyczyna wystapienia przekroczen dwutlenku azotu jest emisja ze zrodet liniowych

(komunikacyjnych).

Przyczyna wystapienia przekroczen ozonu jest oddzialywanie naturalnych zrédet emisji lub
zjawisk naturalnych nie zwigzanych 2z dziatalno$cig czlowicka (S8). Z badan
przeprowadzonych na terenie Polski w ramach panstwowego monitoringu S$rodowiska
wynika, ze ozon jest zanieczyszczeniem w strefie przyziemnej wykazujacym tendencje do
przekraczania poziomoéw dopuszczalnych na wielu obszarach kraju i Europy. Wysokie
stezenia tej substancji pojawiaja si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. wysokiej

temperatury i promieniowania stonecznego.
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9 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

9.1 Pisma wyslane odno$nie wspélpracy
W sprawie okreslenia zakresu wspolpracy z innymi gminami — zwrocono si¢ 0o
poszczegbdlnych gmin o$ciennych z prosba o informacje jak ponize;j:

1. Potencjalnych zasobow energii ze zrodet odnawialnych, w szczegolnosci:

a) laczng powierzchnie zasiewOw zboz na obszarze gminy (pozyskanie stomy),

b) taczng powierzchnie nicuzytkow na terenie gminy, ktore moga by¢
wykorzystane jako plantacje upraw energetycznych (np. rosliny oleiste,

wierzba energetyczna),
c) roczny uzysk biomasy z wycinki zieleni na obszarze gminy (wyrazony w kg),

2. Znajdujacych si¢ na terenie gminy instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrodia

energii (np. elektrownia wiatrowa, kolektory stoneczne, biogazownie),
3. Plandéw wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych,

4. Mozliwego zakresu wspOlpracy w obszarze zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng

| paliwa gazowe pomigdzy naszymi gminami

Niniejsze pisma wystosowano do gmin: Lubliniec, Pawonkéw, Zawadzkie, Wielowies,

Twordg.

Mozliwos$¢ wspodlpracy zostala oceniona na podstawie przystanych odpowiedzi od gmin
sgsiednich.

9.2 Zakres wspolpracy

Na rozestane pisma odpowiedziaty gminy Lubliniec, Zawadzkie, Wielowie$ i Pawonkow.

Gminy o$cienne nie wykazuja wigkszego zainteresowania wykorzystaniem istniejacych
zasobOw biomasy na terenie innych gmin, jednak majac na uwadze obecne kierunki krajowe;j

1 europejskiej polityki energetycznej, mozna Smiato zatozy¢, iz ta sytuacja ulegnie zmianie.

93



Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Krupski Mlyn na lata 2014-2030

Gmina Lubliniec przez wzglad na dzielaca odlegto$¢ pomigdzy gminami oraz brak wspdlnych
sieci z mediami energetycznymi, aktualnie nie widzi podstaw do podjecia wspdlnych dziatan
w zakresie wspolpracy w obszarze zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa

gazowe.

Gmina Zawadzkie wyraza zainteresowanie nawigzaniem wspOlpracy, ponadto potencjat
wykorzystania nieuzytkdw na terenie gminy pod plantacje upraw energetycznych gmina

oszacowatana 17, 97 ha.

Gmina Wielowies i Pawonkéw nie sprecyzowaly doktadnie swoich oczekiwan odnosnie

wzajemnej wspotpracy.
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10 KREOWANIE POLITYKI ENERGETYCZNEJ GMINY

Efektywne lokalne planowanie energetyczne i koordynacja dziatan przedsiebiorstw

Mechanizmy lokalnego planowania energetycznego ustalone przez polskie prawo zostaty
opisane we weczesniejszych rozdziatach. Odno$nie racjonalizacji uzytkowania w energii
zwrdci¢ nalezy uwagg na to, ze planowanie energetyczne realizowane przez gminy rzetelnie
1 kompleksowo, wymaga powotania juz na etapie opracowywania dokumentow sity fachowej,
ktora zajmie si¢ samym planowaniem, a p6zniej wdrozeniem jego postanowien. Planowanie
energetyczne ma si¢ przektada¢ na realizacje zadan i uzyskanie ich efektow. Przyktadem
obszaru do koordynacji pomigdzy planowaniem, a realizacjg inwestycji jest sprawowanie
nadzoru nad ksztaltem i efektami zrealizowanych dziatan (termomodernizacja — zamiana
umowy dostawy). Wtasciwa koordynacja planowania energetycznego z inwestycyjnym jest

zatem bardzo istotna dla zrbwnowazonego rozwoju gminy.

Kolejnym istotnym zadaniem stojagcym przed gming, jest koordynacja dziatan przedsi¢biorstw
energetycznych. Koordynacja ta obejmuje analizy odno$nie umieszczania w kolejnych
planach rozwoju przedsigbiorstw energetycznych dziatan, wg zatozen do planu zaopatrzenia
w energi¢; ale nie tylko - do zadan gminy, w tym zakresie, zaliczy¢ mozna koordynacje
dzialan przedsiebiorstw w trakcie realizacji projektow modernizacji drég. Istotna jest tez
aktywno$¢ w zakresie rozwoju gospodarczego. O ile atrakcyjniejsza moze by¢ oferta
inwestycyjna, jezeli jest poparta wlasciwym rozpoznaniem warunkéw dostawy no$nikow
energii na oferowanych terenach, a warunki ich dostawy sg oferowane wspdlnie przez gming
I przedsigbiorstwo energetyczne.  Koordynacja dziatan przedsigbiorstw to roéwniez
wspolpraca w zakresie edukacji eko-energetycznej, ktora obu stronom moze przynosi¢

korzysci.

Zarzadzanie energia - ,,Program zarzadzania energia w obiektach gminnych” uzytkowanie
energii przyczynia si¢ do wystgpujacych na roézng skale oddzialywan procesow produkcji
1 przesytu energii, na srodowisko naturalne. Najprostszym sposobem na ochrone srodowiska

jest minimalizowanie zuzycia energii.

Do najbardziej spopularyzowanych, uporzadkowanych dziatan bezposrednich samorzadow
w tym zakresie, zaliczy¢ nalezy tzw. zarzadzanie energiag w gminnych obiektach uzytecznosci

publicznej polegajace na monitorowaniu 1 ograniczaniu zuzycia 1 kosztow energii w tych
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obicktach. Zarzadzanie energia w obiektach jw. wymaga monitoringu i aktualizacji baz
danych dla programowania dziatan, a zatem wymaga wiedzy fachowej 1 winno by¢
realizowane w uktadzie ciaglym. Tak utworzona baza informacyjna moze by¢ uzyteczna dla

szerokiego zakresu roznych dziatan.

Osiggnigcie podobnych rezultatbw na terenie gminy zapewni¢ moze wprowadzenie
,Programu zarzgdzania energia w obiektach gminnych”, ktorego przyktadowa

charakterystyke przedstawiono ponize;j.

Konstrukcja programu powinna zosta¢ oparta na bazie informacji o obiektach gminnych nim

objetych. Program powinien by¢ realizowany w nast¢pujacych etapach:

1. ETAP I: ,,Wytypowanie obiektow objetych programem,

2. ETAP II: ,,Okreslenie zasad gromadzenia informacji o obiektach uzytecznos$ci publicznej,
3. ETAP III: ,,Gromadzenie i weryfikacja informacji o wytypowanych obiektach,

4. ETAP IV: ,,Wnioski z przeprowadzonych analiz.

Etap | wytoni¢ powinien grupe obiektow objetych programem. Programem obj¢te powinny
by¢ w przede wszystkim przedszkola i szkoty (w tym podstawowe, gimnazjalne oraz
ponadgimnazjalne), ale rowniez wszystkie pozostate obiekty uzytecznosci publicznej, w tym
biblioteki, domy pomocy spotecznej, s$wietlice $srodowiskowe, kluby osiedlowe, itp.
Warunkiem doboru obiektu do programu jest fakt, Zze obiekt musi by¢ wlasnoscig lub by¢

zarzadzany przez gming lub jednostke zalezna.

Etap Il pozwoli¢ powinien na dokonanie podzialu obiektow na typy wg ich cech
charakterystycznych. Obiekty mogg zosta¢ podzielone wg kryterium celu, jakie spetniajg na

obszarze gminy. Przyktadowy podziat obiektéw moze wygladaé
Nastepujaco:

- Przedszkola,

- Szkoty,

- Pozostale obiekty uzytecznosci publiczne;.

Przedstawiony wyzej podziat obiektow gminnych wchodzacych w sktad powstalej na etapie

realizacji programu bazy informacji pozwoli na przeprowadzanie réznego typu analiz,
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poréwnan oraz na budowe rankingdw obiektow o zblizonej specyfice prowadzonej
dziatalnosci. Po dokonaniu podziatu obiektéw na typy, nalezy opracowaé uniwersalny wzor
kwestionariusza informacyjnego skierowanego do zarzadcoOw obiektow. Prawidlowo

skonstruowany kwestionariusz powinien zosta¢ podzielony najlepiej na dwie czesci:
- Cze$¢ informacyjna,
- Cze$¢ monitorujaca.

Cze$¢ informacyjna powinna dostarczy¢ danych o parametrach umowy na dostawe energii
elektrycznej oraz danych technicznych i budowlanych o wytypowanych obiektach.
Cze$¢ informacyjna charakteryzuje si¢ tym, ze jest wypetniana tylko raz na poczatkowym

etapie budowy bazy.

Cze$¢ monitorujaca powinna stanowi¢ zrodio informacji o historycznym jak i biezacym
zuzyciu energii oraz poniesionych kosztach. Cz¢$¢ monitorujaca powinna by¢ przekazywana

administratorowi w zdefiniowanych uprzednio przedziatach czasowych.

W etapie Il przekaza¢ nalezy zarzadcom obiektow gminnych opracowane kwestionariusze
w celu ich uzupeklienia. Weryfikacja prawidtowosci otrzymanych danych powinna by¢
przeprowadzona przez administratora przed uprzednim wprowadzeniem danych do bazy,
celem eliminacji wszelkich btedéw 1 niescistosci w danych przesytanych przez zarzadcow
obiektow. Tak przeprowadzony proces zbierania danych bedzie gwarantowal rzetelno$¢
otrzymanych na tym etapie informacji. Dodatkowo niezbednym bedzie uzyskanie od
zarzadcy obiektéw kopii uméw z dostawcami nosnikdw energii. Na tej podstawie po
dokonaniu weryfikacji otrzymanych danych mozliwa jest budowa prawidtowej bazy
zawierajgce] wszystkie niezbgdne informacje o obiektach jak i o generowanych przez te

obiekty kosztach no$nikow energii.

Prawidlowo skonstruowana baza informacji o obiektach powinna umozliwia¢ tworzenie
Raportu o stanie wykorzystania no$nikow energii dla pojedynczego obiektu jak i dla grupy,
charakteryzujacego si¢ mozliwoscia wyboru okresu, za jaki karta ma przedstawiaé

informacje.
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Karta obiektu powinna zawiera¢ nastgpujace dane o:

- Nazwie obiektu wraz z podstawowymi danymi adresowymi,

- Okresie, za jaki karta obiektu przedstawia dane,

- Wykorzystywanych no$nikach energii w obiekcie,

- Jednostkowej cenie danego no$nika energii w danej jednostce czasu,
- Rocznym zuzyciu energii w obiekcie,

- Strukturze zuzycia energii wedtug przyjetych wczesniej kryteriow.

Karta obiektu dodatkowo powinna umozliwia¢ generowanie wykreséw kosztow oraz zuzycia
no$nikéw energii w obiektach wraz z poréwnaniem z latami poprzednimi oraz z warto$ciami
srednimi  jednostkowych cen no$nikow energii w danych typach obiektow.
Kolejnym elementem przedstawionym w karcie obiektu powinno by¢ zestawienie
wskaznikow zapotrzebowania na energi¢ oraz jej kosztow wg konkretnych parametrow (np.:

powierzchni uzytkowej, liczby uzytkownikow itp.).

Przedstawiona powyzej przyktadowa struktura bazy danych moze w zaleznosci od potrzeb
gminy by¢ modyfikowana i uzupeiniana (rozszerzana) o kolejne rekordy danych Zrédtowych,

poréwnania, zestawienia, i inne wg indywidualnej struktury obiektow zarzadzanych.

Podsumowujac prawidtowo skonstruowana baza danych powinna mie¢ charakter
dynamicznie zmieniajacego si¢ 1 aktualizowanego zestawienia, ktore begdzie pozwalato na
biezaca kontrole zuzycia nosnikéw energii przez poszczegélne obiekty oraz prognozowanie
wielkosci zakupu energii w kolejnych latach. Baza danych pozwoli na poréwnanie zuzycia
pomiedzy obiektami oraz na korygowanie ewentualnych odchylen w zakresie mocy
zamowionej 1 wielko$ci zuzytej energii.

Aktualizowana baza danych pozwoli na kompleksowe zarzadzanie energia w obiektach
nalezacych do gminy w zakresie zapotrzebowania na no$niki energetyczne oraz da mozliwos¢
stalej kontroli 1 optymalizacji wydatkow ponoszonych przez gming¢ na regulowanie

zobowigzan zwigzanych z dostarczaniem mediow.

Etap 1V powinien by¢ ukierunkowany na wypracowanie wnioskow z przeprowadzonych we

wczesniejszym etapie analiz. Otrzymane na tym etapie wnioski powinny postuzy¢ do:
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- Opracowania planu dziatan w celu optymalizacji zawartych uméw na dostawy energii przez

poszczegdlne obiekty,

- Opracowania prognozy zapotrzebowania na nosniki energii na podstawie historycznych

danych oraz analizy sytuacji umownej i rozliczeniowej,

- Sporzadzenia zestawienia danych o poszczegolnych obiektach uzytecznosci publicznej na
potrzeby opracowania Opisu Przedmiotu Zamowienia do SIWZ na zakup energii w uktadzie

wolnorynkowym,

- Opracowania planu niskonaktadowych i wysokonaktadowych dziatan modernizacyjnych

w celu ograniczenia kosztow 1 zuzycia energii w obiektach.

,Programem zarzadzania energiag w obiektach gminnych powinno si¢ obja¢ réwniez punkty
o$wietlenia ulicznego i tym samym wilaczy¢ potrzeby energetyczne na oswietlenie gminy do

systemu grupowego zakupu energii.

Biorgc pod uwage powyzsze, gmina, jako wiasciciel 1 zarzadca obiektow oraz podmiot
odpowiedzialny za ksztaltowanie polityki energetycznej, w tym polityki efektywnego
wykorzystania energii, zobowigzane jest korzysta¢ z dostepnych narzedzi w celu efektywnego
zarzadzania zar6wno zuzyciem energii jak i kosztami jej zakupu. W celu skutecznej realizacji

zatozen jw.

Rynkowy zakup enerdii

Podstawowym zatozeniem funkcjonowania sektora energetycznego w naszym kraju, jest
samofinansowanie si¢ 1 rynkowos$¢ dostaw energii. Gmina, jako odbiorca energii
i przedstawiciel odbiorcow lokalnych, ma obowiazek i prawo organizowac¢ ich zaopatrzenie,
korzystajac z dostgpnych mechanizméw rynkowych. Skorzystanie przez gming z wolnego
dostgpu do rynku energii 1 zoptymalizowanie handlowe 1 techniczne jej dostaw w pierwszej
kolejnosci dla obiektow gminnych 1 o$wietlenia, a docelowo rowniez dla mieszkancow,
winno sta¢ si¢ jedng ze sktadowych zakresu dziatania samorzadu. Uwolnienie rynku naklada
na gming obowiazek, zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych, zamawiania energii na

drodze przetargu.
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Ewentualne korzysci dla gminy, ktore sa do uzyskania przy zakupie rynkowym energii na
potrzeby np. o$wietlenia ulicznego czy obiektéw uzytecznosci publicznej, sg do uzyskania

pod warunkiem, ze bedzie ona dysponowata wiedzg jak i co zamowic.

Upowszechnianie zasady indywidualnego rozliczani odbiorcow za faktycznie zuzyitq energie

Zgodnie z postanowieniami tzw. trzeciej dyrektywy klimatycznej (,,Dyrektywa 2006/32/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 roku w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i uslug energetycznych) panstwa cztonkowskie sa
zobowigzane do zainstalowania 80% tzw. inteligentnych systemow pomiaru do roku 2020.
Na mocy dyrektywy obowigzek wprowadzenia inteligentnych systemow uzalezniony jest od
przeprowadzenia ekonomicznej oceny wszystkich dtugoterminowych kosztow i korzysci dla
rynku oraz indywidualnego konsumenta lub od oceny, ktora forma inteligentnego pomiaru
jest uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia i najbardziej optacalna oraz w jakim

czasie wdrozenie jest wykonalne.

Obecnie mozna wyr6zni¢ dwa systemy inteligentnego wykorzystywania energii:
- Smart Grid,

- Smart Metering.

Smart Grid — technologia pozwalajaca na integracje sieci elektroenergetycznych z sieciami
IT w celu poprawy efektywnosci energetycznej, aktywizacji odbiorcow, poprawy
konkurencji, zwickszenia bezpieczenstwa energetycznego i tatwiejszego przytaczenia do

odnawialnych Zrdodet energii.

Smart Metering — wprowadzenie nowoczesnych urzadzen pomiarowych na kazdym etapie
pracy sieci elektroenergetycznych, w tym wymiang istniejacych systemow licznikow na
liczniki wyposazone w mozliwo$¢ dwustronnej komunikacji. Do najwigkszych zalet Smart
Meteringu zaliczy¢ mozna mozliwos¢ naliczania kosztow za rzeczywiscie zuzyta ilos¢
energii. Wraz z uruchomieniem systemu obliczanie kosztow energii elektrycznej na
podstawie prognoz przestanie funkcjonowac, zamian koszty zostang wyliczane na podstawie
rzeczywistego zuzycia. Wprowadzenie systemu da rowniez mozliwo$¢ elastycznego
dostosowania taryfy dla indywidualnych potrzeb odbiorcow. Smart Metering pozwoli
roOwniez na sprawng zmian¢ dostawcy energii elektrycznej, co pozwoli na wzrost poziomu

konkurencji rynku elektroenergetycznego.
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GOSPODARSTWO DOMOWE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYCZNE

KOMUNIKACJA MUSI BYC DWUSTRONNA

Urzadzenie pomiarowe Komunikacja odbywa sie Zbieranymi danymi Systemy zbierania
komunikuje sig z: najczesciej na dwoch poziomach nalezy zarzgdzac za i zarzgdzania danymi
urzgdzeniami i moze nastgpowac za pomocg pomocg specjalnych pomiarowymi naley
domowymi; rdznych technologii. systemow IT (gromadzic, zintegrowad z innymi
koncentratorem archiwizowac, systemami stuzgcymi do:
danych lub 1) licznik -> koncentrator monitorowac, analizowad rozliczania klientow,
bezposrednio PLC (siecig energetyczng), i udostepniac). innych procesow
serwerem spotki radio (np. Wireless Mesh), obstugi klienta,
energetycznej. kabel typu skretka, zarzadzania
telefonia komdérkowa majatkiem,
(komunikacja bezposrednio do zarzgdzania
bazy danych). pracownikami, itp.

2) koncentrator -> baza danych
telefonia komérkowa,
Swiattowéd.

Rysunek 26 Uproszczony schemat funkcjonowania systemu inteligentnego
opomiarowania

Zrédto: http:/iwww.e-czytelnia.abrys.pl

W matych i duzych samorzadach moze funkcjonowaé system zarzadzania energia we
wszystkich obiektach lub w wydzielonej grupie obiektéw zadania w tym zakresie mogg by¢

zlecane na zewnatrz.
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Poza podzialem na w/w 3 sposoby funkcjonowania systemu =zarzadzania, nalezy je

rozpatrywac¢ réwniez na dwoéch plaszczyznach:

e cnergia zuzywana dla potrzeb ogétu mieszkancoéw gminy.

e energia zuzywana dla potrzeb indywidualnych mieszkancéw gminy.

W pierwszym przypadku mozliwe bedzie stworzenie rozwigzania, gdzie podmiotem jest
gmina 1 koszty tych rozwigzan ponoszone sg przez budzet gminy, w drugim natomiast gmina
tworzy projekty skierowane do mieszkancow, ktore dla pozytku spotecznego pozyskuja

w fazie inwestycyjnej wsparcie finansowe z budzetu gminy.

Aby w sposob racjonalny tworzy¢ programy zarzadzania energig konieczne jest okreslenie

potrzeb energetycznych.

Potrzeby energetyczne budynku mieszkalnego jednorodzinnego mozna podzieli¢ na kilka
podstawowych grup:

e ogrzewanie pomieszczen (c.0.),

e przygotowanie ciepltej wody uzytkowej (c.w.u.),

e oS$wietlenie,

e potrzeby bytowe (gotowanie, inne urzadzenia elektryczne).

Powyzsze rodzaje potrzeb energetycznych réznig si¢ nie tylko sposobem ich zaspokajania
(energia elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) ale takze wielkos$cig zapotrzebowania na energie,
wielkos$cig mocy oraz czasem ich wystgpowania zaréwno w cyklu dobowym jak i rocznym.
Tak wiec ogrzewanie w sposob naturalny wystgpuje w okresie zimowym podczas gdy np.
przygotowanie c.w.u. wystepuje prawie niezmiennie w ciggu roku. Rowniez bardzo trudno
jest dopasowac¢ jedno urzadzenie, ktore moze zaspokoi¢ oba typy potrzeb przez caly rok bez
utraty sprawno$ci. Problem ten dotyczy zaro6wno urzadzen konwencjonalnych jak
I wykorzystujacych zasoby odnawialnych zrodet energii. Inny przyktad stanowig urzadzenia
zasilane energig elektryczng jak np. o$wietlenie, gdzie juz sam rodzaj dostarczanej energii
stwarza ograniczenia w doborze alternatywnej technologii umozliwiajacej prace takich
urzadzen 1 w sposob zdecydowany zawegza obszar wyboru technologii. W przypadku celéw
bytowych oraz zasilania urzadzen powszechnego uzytku glownymi nosnikami energii

wykorzystywanymi do ich pokrywania sg no$niki sieciowe, jak: energia elektryczna czy gaz
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sieciowy oraz rzadziej zwlaszcza do gotowania: gaz pltynny LPG 1 paliwa state. Dosy¢
powszechnym zjawiskiem, zwlaszcza w gminach wiejskich jest wykorzystywanie biomasy
W postaci drewna i odpadéw drzewnych do przygotowywania positkow. Wynika to raczej
z braku technicznych mozliwosci podiaczenia do sieci gazowej oraz tatwej dostgpnosci
i niskiej ceny drewna a nie $§wiadomej checi korzystania z odnawialnych Zrodet energii jaka
jest biomasa. Jak juz wspomniano dobdr urzadzen i technologii uzalezniony jest od kilku
czynnikow, najbardziej przydatnym wskaznikiem dla projektanta sa zapotrzebowanie na
energi¢ oraz moc niezbe¢dne do zaspokojenia okreslonych potrzeb, a takze struktura zuzycia

energii na poszczegolne cele w catkowitym zuzyciu energii.

Budynki mieszkalne wielorodzinne cechuja si¢ podobnymi parametrami potrzeb energe-
tycznych jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystkim z takich samych potrzeb
oraz rozktadu tych potrzeb w czasie, czyli od charakteru uzytkowania. Podstawowg rdznicg
wystepujaca pomiedzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to powierzchnia tych budynkéw,
a wiec mozna przyjac, ze powierzchnia §redniego mieszkania w budynku wielorodzinnym jest
dwu a nawet trzykrotnie mniejsza przy podobnej liczbie mieszkancéw. Mniejsza
powierzchnia mieszkan w budownictwie wielorodzinnym to réwniez mniejsze zuzycie ciepta
na ich ogrzewanie w stosunku do innych potrzeb. Sposéb zaspakajania potrzeb w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych jest rowniez podobny jak w budynkach jednorodzinnych, cho¢
zdecydowanie czesciej tego typu budynki podiaczone sg do sieci cieptowniczych. Rzadziej
jako podstawowe zrodilo ciepla stosuje si¢ obecnie paliwa state, cho¢ problem ten nadal

wystepuje 1 dotyczy gldwnie ogrzewania piecowego.

Budynki uzytecznosci publicznej to przede wszystkim budynki utrzymywane z budzetu
gminnego, a wigc gltownie dotyczy to obiektow typu: szkoty, przedszkola, szpitale
i przychodnie, budynki administracyjne, obiekty kulturalne i sportowe. Jak widac jest to
bardzo szeroki wachlarz typow obiektow, a wigc rowniez bardzo zréznicowane sg struktury
pokrywania potrzeb energetycznych. Na temat kazdego z tych typdéw obiektow istnieje
mozliwo$¢ stworzenia oddzielnego poradnika, jak w nich zarzadza¢ energia 1 jakie
technologie odnawialnych Zrodet energii mozna w nich zastosowaé. Praktycznie w celu
prawidtowego oszacowania wielko$ci 1 rodzaju potrzeb energetycznych w konkretnych

budynkach, nalezaloby odwotac si¢ do przeprowadzenia pelnego audytu energetycznego.
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Biorac ,,pod lupe" najbardziej rozpowszechniong grupe budynkoéw uzytecznosci publicznej,
jakimi sg szkoly, mamy do czynienia z tak duzymi rozbiezno$ciami, ze trudno jest
przedstawi¢ przyblizong struktur¢ potrzeb energetycznych. Czg¢sto mamy do czynienia
Z sytuacja, ze w budynkach tych ciepta woda uzytkowa nie jest przygotowywana w ogole,
czasami jedynie w kuchni, a czasami jest jej przygotowywanej bardzo duzo np. w obiektach,
w ktorych znajduje si¢ ptywalnia. Na podstawie kilkunastu audytow energetycznych
sporzadzono usredniong struktur¢ zuzycia energii na poszczeg6lne cele, nalezy si¢ jednak
liczy¢ z faktem, ze w szerzej stosowanych uktadach przygotowania cieptej wody udziat tego

typu potrzeb w ogélnej strukturze zuzycia energii moze by¢ nieco wigkszy.

Koncepcja zarzadzania energia

Jednostka w strukturach Urzedu Gminy

Mieszkancow reprezentuje samorzad, ktorego zadaniem wilasnym, zgodnie z polskim
prawem, jest zaspakajanie potrzeb zbiorowych, do ktorych ustawa zalicza zaopatrzenie
w energie elektryczna, cieplo oraz paliwa gazowe. Zakres tego obowigzku ustala ustawa
Prawo energetyczne, ktéra okresla, ze polega on na planowaniu i organizacji zaopatrzenia
w energie. Zeby planowaé i organizowaé zaopatrzenie w energie trzeba dysponowaé¢ wiedza
fachowa w danej dyscyplinie, zatem dla wlasciwej realizacji nalozonego na samorzad
obowigzku nalezy w strukturze wspierajacej zarzadzajacego miastem prezydenta dysponowaé

wyspecjalizowanym doradca.

Kazde dobrze funkcjonujace przedsigbiorstwo produkcyjne ma swojego energetyka. Tak,

wigc, by prawidtowo 1 wydajnie funkcjonowac, powinna go mie¢ réwniez gmina.

Energetyk w oparciu o fachowo przygotowane planowanie energetyczne bedzie mogt
prowadzi¢ dziatania majace na celu poprawe racjonalizacji 1 efektywnosci uzytkowania

energii.

Obserwacje, z réoznym skutkiem dzialajacych w zakresie energetyki gminnej samorzadow
lokalnych, w ramach prac zwigzanych z opracowywaniem dla nich dokumentéow lokalnego
planowania energetycznego, pozwolily na okreslenie grupy celow, jakimi energetyk powinien

si¢ zajac.
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Sa to gtownie:

1. Planowanie i zarzadzanie gospodarkg energetyczng w zakresie obowigzkow natozonych na

gminy przez wlasciwe ustawy i rozporzadzenia.
2. Stworzenie systemu zarzadzania energia w gminnych obiektach uzytecznosci publiczne;.

3. Monitorowanie systemu oswietlenia ulicznego w celu poprawy jego efektywnosci

1 racjonalnego zuzycia energii elektryczne;.

4. Ksztaltowanie spdjnej polityki energetycznej w gminie, zmierzajacej do obnizenia zuzycia

energii oraz zmniejszenia obcigzenia srodowiska naturalnego.

5. Propagowanie nowych rozwigzan w dziedzinie energetyki, w tym gltdwnie alternatywnych

zrodet energii.

W obrebie poszczegolnych celow zdefiniowano nastgpujace zadania, ktére powinny wchodzi¢

w kompetencje energetyka miejskiego:
Ad.1. Planowanie i zarzadzanie gospodarka energetyczng

- Monitorowanie danych dla oceny realizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe.

- Opiniowanie rozwigzan przyjetych do miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng 1 paliwa gazowe.

- Uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez odbiorcow lub okre§lonych w trybie ustalania

warunkéw zabudowy lub pozwolen na budoweg, w zakresie gospodarki energetycznej dla

nowych inwestycji lub zmiany uzytkowania obiektow.

- Opiniowanie — uzgadnianie z odbiorcami energii wyboru no$nika do celow grzewczych dla

nowych inwestycji lub obiektow modernizowanych.
Ad.2. Zarzadzanie energiag w gminnych obiektach uzytecznos$ci publicznej:

- Gromadzenie oraz aktualizowanie danych o gminnych obiektach komunalnych uzytecznosci

publicznej.

- Monitorowanie zuzycia energii w gminnych obiektach uzyteczno$ci publicznej poprzez

comiesi¢czne zbieranie i analizowanie danych.
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- Wizytowanie obiektow komunalnych w celu oceny stanu technicznego instalacji oraz w celu

oceny ich biezacej eksploatacji.

- Wykonywanie analiz i raportéw z monitoringu obiektow oraz opracowywanie zalecen dla
zarzadcow, w zakresie uzytkowania energii lub jej no$nikdw.

- Monitorowanie temperatur wewng¢trznych w budynkach uzytecznos$ci publicznych

- Monitorowanie tre§ci umow na dostawg energii lub jej no$nikdw oraz opiniowanie

projektow nowych umow.

- Opracowywanie harmonograméw wykonywania raportow energetycznych i1 audytow
energetycznych oraz udzial w przygotowaniu zatozen i1 zakresu projektow oraz udziat w ich

odbiorze.

- Pozyskiwanie dokumentacji wykonanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i innych

przedsigwzie¢ inwestycyjnych oraz uaktualnianie na ich podstawie informacji o obiektach.

- Analiza efektow energetycznych 1 ekologicznych, uzyskanych w wyniku dziatan
inwestycyjnych w zakresie oszczgdnosci energii cieplne;j.

- Prognozowanie efektow energetycznych i ekologicznych dla projektowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

- Prognozowanie zuzycia energii 1 jej nosnikow w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej.

- Prezentowanie wynikow pracy zespolu w formie corocznego sprawozdania, zawierajacego
opis istniejgcego stanu energetycznego obiektow, zmian, jakie nastapily w tym okresie wraz z

opisem efektow uzyskanych w wyniku ich wprowadzenia, wskazanie niezbednych zabiegow

shuzacych obnizeniu energochtonnosci obiektéw i1 srodkdéw finansowych na ich realizacje.
Ad.3. Monitorowanie systemu o$wietlenia ulic i miejsc publicznych:

- Monitorowanie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztow ponoszonych na utrzymanie sieci,

o$wietlenia ulic 1 miejsc publicznych.
- Prowadzenie elektronicznej ewidencji sieci o§wietlenia ulic i miejsc publicznych.

- Propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie o$wietlenia

ulic.
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Ad.4. Ksztaltowanie spdjnej polityki energetycznej w gminie:
- Opiniowanie programow i planow przedsiebiorstw energetycznych.

-Wspotpraca z sgsiednimi gminami z zakresie polityki energetycznej, w tym opiniowanie

zatozen i planéw zaopatrzenia gmin w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

- Opiniowanie zamierzen inwestycyjnych gminnych jednostek w zakresie dotyczacym

przyjetych rozwigzan zaopatrzenia w energi¢ 1 jej nosniki.
Ad.5. Propagowanie nowych rozwigzan w dziedzinie energetyki:

- Inicjowanie oraz wspieranie inicjatyw zmierzajacych do stosowania alternatywnych zrodet

energii

- Propagowanie idei oszczedzania energii udziat w programach edukacyjnych w dziedzinie

racjonalnego korzystania z energii.

- Propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie o$wietlenia

ulic.

- Gromadzenie informacji w zakresie innowacji, nowych technologii w dziedzinie

oszczedzania energii 1 Srodowiska oraz prowadzenie doradztwa w tym zakresie.

- Wspolpraca z krajowymi 1 zagranicznymi organizacjami propagujacymi racjonalne

uzytkowanie 1 zarzadzanie energig.

Realizacja ww. zadan przez energetyka miejskiego opiera si¢ na bazie danych, zawierajacej
informacj¢ na temat obecnego 1 przyszlego zapotrzebowania na no$niki energetyczne przez

obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do gminy.

Sporzadzona baza danych powinna mie¢ charakter dynamicznie zmieniajacego si¢
1 aktualizowanego zestawienia, ktore bedzie pozwalalo na biezaca kontrole zuzycia no$nikow
energii przez poszczegdlne obiekty oraz prognozowanie wielkosci zakupu energii
w kolejnych latach. Taka wiedza pozwoli na pordwnanie zuzycia pomigdzy obiektami oraz
na korygowanie ewentualnych odchylen w zakresie mocy zamowionej 1 wielkosci zuzytej
energii. To z kolei pozwoli na kompleksowe zarzadzanie energia w obiektach nalezacych do
gminy w zakresie zapotrzebowania na no$niki energetyczne oraz da mozliwos¢ statej kontroli
1 optymalizacji wydatkéw, ponoszonych przez gming na regulowanie zobowigzan zwigzanych

z dostarczaniem mediow.
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Pelne wdrozenie systemu zarzadzania energia w obiektach gminnych wymaga
systematycznego rozwijania bazy danych.  Okres$lenie bazy wyjsciowej dla analiz
poszczegblnych obiektow i1 stworzenie systemu monitoringu kosztow i1 zuzycia energii w
obiektach jest niezb¢dnym narzedziem, w oparciu, o ktére mozna programowac zakup,
okresla¢ i realizowa¢ dziatania w pierwszej kolejnosci koncentrujace si¢ gtdwnie na korektach
zawartych uméw z dostawcami energii. Dalej — okreslenie kosztéw 1 realizacja dziatan
niskonaktadowych w obiektach miejskich wytypowanych na drodze analizy. Systemem tym
obja¢ rdwniez mozna oswietlenie uliczne. W dalszej kolejnosci nalezy okresli¢ i wybra¢ do
realizacji dziatania wysokonaktadowe, uporzadkowac stan wtasnosci o§wietlenia ulicznego w
celu przeprowadzenia docelowo jego petnej modernizacji i wiaczenia do systemu grupowego

zakupu energii.

State i wlasciwe dzialanie tego systemu zwigzane jest rowniez z koordynacja realizacji
doraznych dziatan modernizacyjnych, monitoringiem inwestycji w sektorze energetycznym
majacym na celu ograniczenie kosztow $rodowiskowych na terenie gminy oraz stalym
monitoringiem i aktualizacja baz danych obiektow oraz monitoringiem inwestycji w sektorze
energetycznym po stronie przedsiebiorstw energetycznych.

Energetyk realizujac swoje zadania powinien rowniez koordynowaé dziatania remontowe
1 modernizacyjne z wdrazaniem przedsigwzi¢¢ zmniejszajacych zuzycie 1 koszty energii,
w pierwsze] kolejnosci wybieraé takie obiekty, ktore charakteryzuja si¢ znacznymi kosztami

energii oraz istotnym potencjatem dla optacalnych przedsigwzie¢ energooszczednych.

Tabela 22 Zakres wspoéltpracy Energetyka w dzialaniach

Czynny udziat w opracowywaniu 1 aktualizacji dokumentow
dotyczacych planowania energetycznego na obszarze gminy, tj.:
,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe; ,.Plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe (opcjonalnie)

Dzialania planistyczne
Wspolpraca z sasiednimi gminami w zakresie polityki energetycznej,

W tym — opiniowanie zalozen i plandéw zaopatrzenia gmin w cieplo,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

Wydawanie opinii do plandw rozwojowych 1 inwestycyjnych

przedsigbiorstw energetycznych, co do ich zgodno$ci z zapisami
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ujetymi w ,,Zalozeniach do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢

elektrycznag i paliwa gazowe”

Udzial w pracach nad tworzeniem i aktualizacja studium kierunkow

i zagospodarowania przestrzennego gminy

Opiniowanie przed uchwaleniem miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, w zakresie mozliwos$ci zaopatrzenia

w media energetyczne

Udzial w pracach nad tworzeniem dokumentacji zwigzanej z
planowaniem dzialan w zakresie ochrony powietrza, w tym -

ograniczenia niskiej emisji

Udzial w budowaniu systemu wsparcia finansowego

Udzial w pracach nad tworzeniem wieloletnich planéw inwestycyjnych

— propozycje dziatan energooszcze¢dnych (np. termomodernizacje)

Dzialania inwestycyjne

Opiniowanie wnioskow przed wydaniem decyzji budowlanych, tj.:
WZIZT, pozwolenia na budowe, decyzji ustalajacej lokalizacje celu

publicznego, itp.

Opiniowanie wnioskow o dofinansowanie zadan zwigzanych z budowa
lub modernizacja zrodet spalania energetycznego oraz wykorzystania
OZE

Zrodto.: Opracowanie wiasne
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