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STRONA KLAUZUL

1. Niniejsza dokumentacja jest wykonana zgodnie z umnawaz zgodnie
z przepisami techniczno — budowlanymi i normami.
Dokumentacja ta jest kompletna z punktu widzenia,deéremu ma styc.

2. Projekt opracowano stosownie do obaemjacych danych do wykonania pracy
projektowej oraz przepisow aktualnych w dniu oddanprojektu
Zamawiajcemu.

3. Realizacja projektu po uptywie 36 miesy od daty przekazania dokumentac;i
zamawiagcemu wymagéa bedzie weryfikacji danych do wykonania pracy
projektowej oraz zgodsoi z przepisami | dostosowania rozgem
projektowych do wynikow weryfikaciji.
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1. Dane ogdlne

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Inwestycja polega na rozbudowie oczyszczatmekow typu BOS-200 zlokalizowanej przy
ulicy Tarnogorskiej w Krupskim Mtynie.

Oczyszczalnia sciekéw po rozbudowie dozie posiadata przepustoséo 370 ni/d
(RLM = 3 083).Scieki surowe bda doptywaly do oczyszczalni istnigh kanalizacy sanitarn
rozdzielca. Scieki kierowane do oczyszczalni ara zaklasyfikowéjako komunalne.

Projektuje si réwniez wykonanie nowego przygza wodocigowego do oczyszczalni
(wtaczenie naapi do wodocigu znajdujcego st przy ul. Tarnogorskiej) oraz przebudew
przylacza elektroenergetycznego.

Cate przedswzigcie — rozbudowa oczyszczalni wraz z budowzylacza wodocigowego
I przebudow elektroenergetycznego — zostanie zlokalizowanedmnatkach o nagpujacych
numerach ewidencyjnych:

- Obreb Krupski Miyn k.m.13 — dziatki o numerach: 295/Z@czyszczalniasciekéw

I przylacze wodocigowe) oraz 229/22 (przgze wodocigowe).

- Obrb Krupski Miyn k.m.12 — dziatka o numerze: 35 — Ularnogorska (przytze

wodochgowe).

Oczyszczonescieki bgda odprowadzane do odbiornika istmieym kolektoremd 600,
a nasgpnie wprowadzane do rzeki Mata Panew w km 78, Iidgicym wylotem.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw opracowania stanowi

- Umowa nr 1g.8/5 1g/2009 zawarta w dniu 20 stycz2@99 r. pomidzy Gmirg Krupski
Miyn a P.W. ,ENEKO” Sp. z 0.0., Gliwice;

- Projekt budowlany rozbudowy oczyszczainiekow BOS-200 w Krupskim Mtynie przy
ul. Tarnogorskiej opracowany przez P.W. ,ENEKO” £p.0. w kwietniu 2010 r.;

- Informacje uzyskane od Inwestora;

- Wizje lokalne w terenie;

- Zalozenia 1 uzgodnienia mdzybrarzowe.

2. Ogolny opis inwestycji

2.1. STAN ISTNIEJ ACY

Istnieaca oczyszczalniasciekow BOS-200 zlokalizowana jest na dzialce nr /295
w Krupskim Miynie przy ul. Tarnogorskiej.

Zasadnicza @&¢ istniepcej oczyszczalnisciekow BOS-200 migi sie w  budynku
oczyszczalniciekow i sktada iz nasgpujacych obiektow:

- Lapacz skratek;

- Komora napowietrzania;

- Zloze zatopione;

- Osadnik wtorny;

- Komora kontaktowa;

- Komora stabilizacji i zagszczania osadu.

Poza budynkiem znajdujegsylko pompownia z kratkoszow, reczm oraz poletko osadowe,
ktére w czasie rozbudowy oczyszczalni zostanienatibwane.
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Na terenie oczyszczalni istnieje droga wetkna oraz chodniki wykonane z piyt
betonowych.
Sieci uzbrojenia terenu istnagej oczyszczalni:

Kanalizacja grawitacyjna,
Kanalizacja deszczowa,;
Wodochg,

Kable energetyczne;
Kabel telekomunikacyjny;
Rurochgi technologiczne.

Obecnie eksploatowana oczyszczalnia znajduge nsi terenie gsiadupcym z terenami
o charakterze fmym i niewytkami. Nieopodal znajduje ¢siteren nieczynnej piaskowni, a zani
linia kolejowa PKP (relacji Lubliniec-Pyskowice).est to miejsce oddalone od zabudawa
mieszkalnych (najbliszy budynek znajduje iw odlegi@dci ok. 100 m od ogrodzenia
oczyszczalni). Na terenie oczyszczalni — brak jakadwiek débr kultury. W granicach ogrodzenia
oczyszczalni wyspuja pojedyncze drzewa i krzewy.

2.2. STAN PO ROZBUDOWIE

Rozbudowana oczyszczalnigiekOw usytuowana dolzie w caldci na dzialce nr 295/22
zlokalizowanej przy ulicy Tarnogoérskiej w Krupskintynie, na ktorej znajduje sirowniez
istniejaca oczyszczalnigciekow typu BOS-200.

Modernizacja istniegcej oczyszczalniciekOw ledzie polegata na:

Wyposaeniu komory napowietrzania w budynku technologicanyw uktad sond
przeznaczony do pomiarwegenia tlenu oraz w uklad sterowaniast@ powietrza;
Wykonaniu konserwacji powierzchni zegtrenej istniejcych zbiornikbw oczyszczalni
BOS-200.

Oprocz tego planuje girozbudovg oczyszczalniciekOw o nkej wymienione nowe obiekty
i urzadzenia:

Studnia z sitem pionowym (SS);
Pompowniaciekow (PS);
Zbiornik oczyszczalni (ZB) sktadggy sk z:
» Komory retencyjnej (KR);
= Bioreaktora (MD);
» Komory stabilizacji osadu nadmiernego (KO);
Studnia z zasuavnozowa (SN);
Studnia pierwszego zrzutu (P2);
Studnia pomiarowa (PB);
Studnia poboru préb (SP)
Studnia zaworowa (SZ2);
Budynek wielofunkcyjny (BW).

Projektowane sieci uzbrojenia terenu na terenibudawanej oczyszczalétiekow:

Kanalizacja grawitacyjna seieki surowe,
Kanalizacja grawitacyjna seieki oczyszczone,
Rurochgi ttoczne —cieki surowe,

Rurochgi ttoczne — osad nadmierny,
Rurochgi powietrza,

Przylkcze wodocigowe,

Przykcze elektroenergetyczne,

Wszystkie rozbiorki pokazano w projekcie budowlarngrredmiotowej inwestyciji.

Gliwice, czerwiec 2010
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3. Bilansilo sciijako $ci sciekow

3.1. ILOSC SCIEKOW

Wedtug uzyskanych od Inwestora informacji doceloileg¢ sciekow doptywagcych do
oczyszczalngciekéw kpdzie wynost:
Qsc. dopt.= 350,0m%/d
Dla prawidtowego funkcjonowania oczyszczaktsiekOw wykorzystywana dulzie réwnie
woda wodocigowa na potrzeby socjalne pracownikow, do zmywaoiaierzchni hal i na potrzeby
stacji odwadniania osadéw nadmiernychctna docelowa il& tychsciekow kdzie wynost:
Qic.w.= 20,0m%d
Sredniodobowa ilé sciekow wyniesiedcznie:
Qsra = Qac. dopt. + Qic.wi. = 370,0m%/d
Maksymalna dobowa ikg sciekOw wyniesie:
Qmaxd= Qira X Ng = 370,0 x 1,5 555,0m%d
Srednia godzinowa ik& sciekow:
Qirh = Qmaxa/ 24 =23,1m%h
Maksymalna godzinowa i$6 sciekow:
Qmaxh = Qirn X Nn = 23,1 x 2,5 57,8m’h
Maksymalna sekundowa #6sciekdw:
Qmax sek=16,1l/s
Réwnowana liczba mieszkacow dlasciekéw komunalnych doptywagych do oczyszczalni,
przy zalgeniu,ze stzenie BZTs tych sciekdw wynosi 500 g/fwynosi:
Qy *500 _ 370x500 _ 3083
60 6C

RLM =

3.2. JAKOSC SCIEKOW SUROWYCH

Scieki mazna zakwalifikowd@ do typowychsciekéw komunalnych. Na podstawie danych
literaturowych oraz wilasnych éwiadczéh przyjgto nasg¢pujace stzenia wskanikoOw
zanieczyszczew mieszaninigciekow surowych doptywagych do oczyszczalni:

L. Stezenia Ltadunek

L.p. || Wskaznik [g/m3] [kg/d]
|1 |[BZTs | 500 | 185,0 |
12 |[chzT | 1000 | 370,0 |
| 3 || Zawiesina ogdlna || 450 | 166,5 |
|4 || Azot ogdlny | 70 | 25,9 |
| 5 || Fosfor ogdlny | 12 | 4,4 |

Przyjto nasgpujace redukcje zanieczyszazpa sicie pionowym:

Sezrs  — 15%

Schzr — 15%

Siaw — 20%

Siog - 5%

Srog — 5%

W zwiazku z tym s¢zenia wskanikOw zanieczyszczew sciekach surowych oczyszczonych
mechanicznie wynosz

Gliwice, czerwiec 2010
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L. Stezenia Ltadunek
L.p. || Wskaznik [g/m?] [kg/d]
1 || BZTs | 425 | 157,3 |
12 | chzT | 850 || 314,5 |
| 3 || Zawiesina ogélna || 360 | 133,2 |
|4 || Azot ogbiny | 66,5 | 24,6 |
|5 || Fosfor ogdlny | 11,4 | 4,2 \

3.3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI  SCIEKOW  OCZYSZCZONYCH ORAZ
PRZEWIDYWANYCH EFEKTOW OCZYSZCZENIA

Scieki zostan oczyszczone do parametréw zgodnych zczatikiem nr 1 do Rozposgzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmkgakie naley speint przy
wprowadzaniwciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substaszfizegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984):

Scieki Scieki Stezenie
L.p. Nazw’a ) surowe oczyszczone dopuszczalne®
wskaznika Stezenie Stezenie Stezenie

[9/m°] [9/m°] [9/m°]

1 || BZTs | 500 | <25 | 25

2 || chzt | 1000 | <125 | 125

3 Zawiesina ogdlna 450 <35 35

X

Stzenie dopuszczalne podano wg obgwijgcego rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 24
lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nglespetné przy wprowadzanigiciekow do wod lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwyakrddowiska wodnego (Dz. U. 2006 nr 137 poz.
984) dla: 2 000 < RLM < 9 999.

4. Technologia oczyszczania $ciekéw

4.1. OPIS TECHNOLOGII

Oczyszczanigiciekbw w bioreaktorze zbiornika oczyszczakciekow kxdzie bazowé na
metodzie niskoobgrzonego osadu czynnego z jednocaetEnow, stabilizacy osadu nadmiernego.
Bioreaktor oparty jest na metodzie SBR (sekwencygaktor biologiczny) — pracuje w technologii
osadu czynnego niskoohgonego. Jest to odmiana komory z osadem czynnynmy kiarej
w jednej komorze kolejno po sobie ngmtje cykliczny przebieg poszczegdlnych faz: napetia,
mieszania, napowietrzania, sedymentacji oraz odpdaania sciekOw oczyszczonych do
odbiornika. W bioreaktorze poszczegoélne procesyhrtelogiczne (utlenienie zazkow
organicznych — BZJ, usuné¢cie zwazkOw azotu w procesach nitryfikacji i denitryfikgcpraz
zwiazkow fosforu w procesie defosfatacji) przebiegajklicznie. W czasie trwania cyklu warunki
tlenowe/beztlenowe zmieniggic cyklicznie dzéki automatycznej sekwencji pracy poszczegolnych
urzadzen napowietrzajcych, mieszajcych i przepompowsagych. Mieszaninasciekw i osadu
czynnego przetrzymywana jest w bioreaktorze w ezasvania jednego cyklu vsrodowisku
przemiennie beztlenowym, anoksycznym i tlenowynuwagi na wysipujace okresowo w trakcie
procesu oczyszczania warunki tlenowe i beztlenoastpuje usunicie zwihzkéw azotu i fosforu,
bez koniecznéci budowy dodatkowych obiektow.

Gliwice, czerwiec 2010
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W procesie oczyszczania wykorzystano wzorg akumulacgg fosforu w klaczkach osadu po
krotkim okresie przebywania drobnoustrojow w waractk anaerobowych. Bioreaktor pracuje jako
reaktor beztlenowy od chwili napetniania zbiornikl® wiczenia dmuchawy dostarczeg
powietrze do oczyszczanyehbiekow, przez co pozwala zrealizotmasuwanie zwjzkéw fosforu ze
sciekdw. W warunkach tlenowych realizowana jestyfiikacja azotu amonowego poprzez azotyny
do azotanow. Czas pierwszej fazy napowietrzaniaiedabse w taki sposéb, aby pozostawi
substraty um#iwiajace prowadzenie procesu denitryfikacji azotanéw dénego azotu gazowego
po wylkczeniu dmuchawy w wytworzonych warunkach anoksychnypruga faza napowietrzania
usuwa pcherzyki azotu przyczepione do ktaczkow osadu ziggalpc wyptywaniu osadu, ktére
czesto ma miejsce w oczyszczalniach przeptywowych wdaogach wtérnych na skutek tzw.
.dzikiej denitryfikacji”. W czasie tej fazy utlenigic rOwniez pozostata reszta zanieczysacze
zawartych wséciekach. Po tej fazie naguje sedymentacja osadu w zbiorniKaieki oczyszczone
sa wypompowywane i caty cykl pracy oczyszczalni zaezge od pocatku.

Z uwagi na sekwencyjne napetnianie komory bioreakt@ymagana jest komora retencyjna
bezpdrednio przed bioreaktorem.

Podczas odptywdciekow oczyszczonych do odbiornika osad czynny ptage w reaktorze,
dzigki czemu nie ma potrzeby budowy osadnika wtérnego.

4.2. OMOWIENIE SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO

Scieki beda sptywa grawitacyjnie dostudni z sitem pionowym(SS). Wewatrz tej studni
zostanie zainstalowane sito pionowe z systememragpakratek, ktére umiiwi mechaniczne
oczyszczeniesciekow ze wszystkich zanieczyszazetatych (tzw. skratek) znajdigych sg
w sciekach surowych.

Nastpnie scieki doptyra do pompowni sciekdéw (PS), w ktorej zostan zainstalowane
4 pompy zatapialne (P1, P2, P3 i P4) thmezscieki surowe oczyszczone mechanicznie do
istniejacej oczyszczalni oraz do komory retencyjnej praekinego zbiornika oczyszczalni
sciekow (ZB).

Komora retencyjna (KR) ma na celu zatrzymanigiekdw podczas pracy bioreaktora oraz
wyréwnanie nierownomierrici dobowego sptywigciekdw i r@nicy sezen w sciekach. Komora
bedzie wyposaona w pomp zatapiala (PG) stiaca do przepompowywaniaciekdw do
bioreaktora, oraz w mieszadta zatapialne (M1, M&3) stuzace do ujednolicania skladiciekow
surowych. Ponadto komoradrie wyposaona w sondy poziomu napetnienia, ktdre zapohjegn
przepetnieniu komory oraz pracy pomp i mieszadezmna suchobiegu.

Scieki z komory retencyjnejdala ttoczone dobioreaktora (MD) cyklicznie (okresowo) za
pomo@ pompy zatapialnej (PG). W komorze bioreakta@eki beda oczyszczane metad
niskoobcizonego osadu czynnego. Powietrze do napowietrzammoky bioreaktora dostargz
dmuchawy (DM1 i DM2) zainstalowane fudynku wielofunkcyjnym (BW). Napowietrzanie
sciekéw odbywa sie bedzie za pomagdyfuzoréw rurowych membranowych, poglajch spezone
powietrze w postaci drobnych egherzykéw. Scieki surowe z komory retencyjnejedy
przepompowywane dwa razy na gobo bioreaktora (2 cykle oczyszczania na ¢JobV celu
utrzymania osadu biologicznego w stanie zawieszomyiciekach w bioreaktorze zainstalowano
mieszadta zatapialne (M4 i M5) uruchamiane w trakprocesu denitryfikacji. Dodatkowo w
bioreaktorze zainstalowane zostasondy poziomusciekow wykluczajce zarowno mdiwosé
przepetnienia reaktora jak i pgapomp i mieszadet na tzw. suchobiegu. W celu ysimiosadu
nadmiernego powstgjego w trakcie procesow biologicznego oczyszczamibioreaktorze zostan
zainstalowane pompy zatapialne (PO1 i PO2), kt@resmwo lda odprowadzaty osad nadmierny
do komory stabilizacji osadu (KO), co pozwoli nazytanie jego skenia na poziomie okoto
5 graméw suchej masy osadu na ditiekdw. Scieki oczyszczone dola odprowadzane okresowo
dzigki zainstalowanemu w bioreaktorze dekanterowi (D).
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Spustéciekdw oczyszczonych rozpoczyna po otwarciu zasuwy mowej ZN1. Z uwagi na
mozliwos¢ zanieczyszczenia pierwszej partii odprowadzanypibkoéw oczyszczonych osadem, ta
cze$¢ sciekOw zostanie zawrdocona na patek ukladu oczyszczania. Odbyévaie to bedzie
poprzez jednoczesne automatyczne otwarcie zasuawysh ZN1 i ZN2. Zasuwa mowa ZN2
zostanie zamkrata w momencie, gdy doptywagje scieki beda klarowne. Po jej zamketiu scieki
beda sptywa grawitacyjnie w kierunku studni pomiarowej (PB)z&S otwarcia zasuwy ZN2
zostanie ustalony w trakcie rozruchu technologigone

Mieszanina sciekdw oczyszczonych z projektowanego bioreaktoraz oz istniejcej
oczyszczalni bdzie grawitacyjnie przeptywata przemudni¢e pomiarowa (PB)ze zwzka Palmera-
Bowlusa (PB), w ktérej nagpi pomiar ilgici sciekdw oczyszczonych. Po zalazeniu fazy
spustowej zasuwa nowa w studni ngowej (SN) zostanie automatycznie zangkai

Préby sciekbw oczyszczonych do badanalery pobierg w studni poboru prob (SP)
w fazie wypompowywaniasciekédw. Umaliwi to kontrole jakosci odprowadzanychsciekdw
oczyszczonych, a tym samym sprawdzenie poprasvipoacy oczyszczalni.

Osad nadmierny dalzie stabilizowany tlenowo najpierw w bioreaktorze,nasgpnie po
przepompowaniu deomory stabilizacji osadu (KO) bedzie poddany dalszej stabilizacji tlenowej.
W tym celu w komorze stabilizacji osadu przewidpiapainstalowanie napowietrzania, ktore
wyeliminuje zagniwanie osadéw nadmiernych i wydmné produktéw fermentacji. Sgone
powietrze kdzie dostarczane do komory systemem ragimv technologicznych
doprowadzajcych powietrze z dmuchawy (DM3) umieszczonej w mkadywielofunkcyjnym.

Zaprojektowano réwnie studni¢ zaworowg (SZ), ktéra umgliwi tloczenie osadow
z projektowanej i istnigcej komory osadu na jeden rurggi doprowadzacy osad na pras
odwadniania osadu. Nadmiar osadu przeszgpcy maksymala przepustowst prasy zawracany
bedzie rurocagiem powrotnym osadu nadmiernego do projektowaomjdey stabilizacji osadu.

Istniejaca oczyszczalnigciekow tkedzie pracowé tak jak do tej pory. Wprowadzono jedynie
dwie zmiany:

- Osadu nadmiernyghizie kierowany na praodwadniania osadu znajdagg Sic w budynku

wielofunkcyjnym (BW);

- Komora napowietrzania w budynku technologicznymtamoie wyposaona w uktad sond

przeznaczony do pomiarue¢sénia tlenu oraz w uklad sterowania sd@ powietrza
dostarczanego z dmuchaw.

4.3. HARMONOGRAM PRACY OCZYSZCZALNI
Praca bioreaktora (MD)czie przebiegaw 2 cyklach wedtug ponszego harmonogramu:

Faza Czas trwania Rozpoczecie/zakonczenie

pracy fazy [h (min.)] fazy cyklu [godz.]
| Pierwszy cykl pracy bioreaktora (MD) |
| Napetnianie |l 1,00 (60 min.) | 10:00/11:00 |
| Mieszanie Il 0,75 (45 min.) | 10:30/11:15 |
| Napowietrzanie | 3,00 (180 min.) |  11:15/14:15 |
| Mieszanie | 0,75 (45 min.) | 14:15/15:00 |
| Napowietrzanie | 2,50 (150 min.) |  15:00/17:30 |
| Mieszanie |l 0,50 (30 min.) | 17:30/18:00 |
| Napowietrzanie |l 0,50 (30 min.) || 18:00/18:30 |
| Sedymentacja | 2,50 (150 min.) | 18:30/21:00 |
| Spust $ciekéw | 1,00 (60 min.) | 21:00/22:00 |
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Odprowadzanie

osadu nadmiernego

Ustali¢ w trakcie rozruchu technologicznego

| Drugi cykl pracy bioreaktora (MD) |
| Napetnianie | 1,00 (60 min.) | 22:00/23:00 |
| Mieszanie Il 0,75 (45 min.) | 22:30/23:15 |
| Napowietrzanie || 3,00 (180 min.) | 23:15/02:15 |
| Mieszanie Il 0,75 (45 min.) | 02:15/03:00 |
| Napowietrzanie | 2,50 (150 min.) | 03:00/05:30 |
| Mieszanie | 0,50 (30 min.) | 05:30/06:00 |
| Napowietrzanie |l 0,50 (30 min.) | 06:00/06:30 |
| Sedymentacja | 2,50 (150 min.) | 06:30/09:00 |
| Spust sciekéw |l 1,00 (60 min.) | 09:00/10:00 |

Odprowadzanie

) Ustali¢ w trakcie rozruchu technologicznego
osadu nadmiernego

5. Obliczenia technologiczne
5.1. STUDNIA Z SITEM PIONOWYM

a) Obliczenia ilgci skratek
Zatozenia:
— strefa cedzenia z perforad@ = 3 mm,;
— ilos¢ skratek zatrzymanych na kracie: 20 [/Mea;
- RLM =3083.
llosé¢ skratek powstajaca w procesie mechanicznego oczyszczalaekow:
Vs = 3083 20 = 61 660 l/a $1,66 ni/a=168,9 I/d
Mgk = 750 kg/ni » 61,66 ni/a = 46 245,0 kg/a 46,2 Mg/a= 126,6 kg/d
b) Zapotrzebowanie na wapno chlorowane
Zatozenia:
- jednostkowe zapotrzebowanie na wapno chlorowan&gi@® osadu:
- ilog¢ osadu: 61,66 fa;
Zapotrzebowanie na wapno chlorowane:
Muw.ch = 10 kg/nfea = 10 « 61,66 $16,6 kg/a = 1,69 kg/d

5.2. POMPOWNIA SCIEKOW

a) Obliczenia ohjtosci komory czerpalnej
Zatozenia:
- Maksymalna godzinowa i6 sciekdw wynosiQmaxn = 57,8m/h;
Objetosé czynna komory czerpalnej:
Vezmin= 0,9 * Qmaxn/15 =3,5 n?
b) Cykl pracy pompownsiciekow
Zatozenia:
- W pompowni zostanzainstalowane 4 pompy zatapialne;
— RoOwnomierny podziat doptywagychsciekow na istnigjca i projektowamn czesé
oczyszczalni.
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W celu spehienia zat@nia rownomiernego podziatu doptyweaych sciekdw na istnigjca
i projektowan czs¢ oczyszczalni zaprojektowanprace pomp w pompowni wedtug
nastepujacego cyklu

Poniej poziomu minimum wszystkie pompy svytaczone. Po osgnieciu przezscieki
poziomu maksimum pompa P1 zostanieagzabna i wypompowujescieki do poziomu
minimum. Przy nagpnym osagnigciu poziomu maksimum zostaje gedona pompa P3
I wypompowujescieki do poziomu minimum. Po ponownym gggiieciu przezscieki poziomu
maksimum zajczona zostanie pompa P2 i wypompowsgeeki do poziomu minimum. Po
ponownym osignieciu przez scieki poziomu maksimum zgzona zostanie pompa P4
i wypompowujescieki do poziomu minimum.

Pompownia pracuje wedtug opisanego poey\cyklu, jezeli w pracy pomp nie wyspuja
awarie oraz gwaltowny naptywciekow. Przy wysipieniu nadmiernego naptyweciekdw
poziom osiga maksimum awaryjne i zostapahczone na przemian pary pomp P1i P3 lub P2 i
P4, ktére zostanwytaczone, gdy pozionciekdw spadnie ponej minimum.

Awaria pompy P1 powoduje wdzenie P2 do pracy w miejsce P1l. Awaria pompy P2
powoduje whczenie P1 do pracy w miejsce P2. Awaria pompy R8opoije whczenie P4 do
pracy w miejsce P3. Awaria pompy P4 powodujeczenie P3 do pracy w miejsce P4.

5.3. ZBIORNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Zalozenie wsepne: przyjgto rownomierny podziat ikri doptywapcych do oczyszczalni
sciekdéw na istnigjcg i projektowamn czes¢ oczyszczalni.
W zwiazku z tym sredniodobowa ilos¢ sciekow doptywajacych do projektowanego
zbiornika wyniesie:
Qsr d proj = 0,5 « 37C= 185,0m*/d

5.3.1. KOMORA RETENCYJNA

W celu wyréwnania nierbwnomiergi dobowego spitywusciekow i r&nicy tadunkow
w sciekach komunalnych oraz dla zatrzymasueekoéw podczas pracy bioreaktora, zaprojektowano
komor retencyjn.
Minimalna pojemné& komory retencyjnej obliczona dla 70% doptywtedniodobowego
sciekOw powinna wyni&:
V Ui retmin = 0,7 » 185 =129,5 nt

5.3.2. KOMORA BIOREAKTORA

Obliczenia podstawowych parametrow projektowanegwebktora zapewniagcych procesy
rozktadu zanieczyszez®rganicznych, nitryfikacji, denitryfikacji orazetiowej stabilizacji osadu
przeprowadzono wg ATVA131.

a) Obliczanie komory bioreaktora

- przyjeto minimalny wiek osadu przy temp.°@®(wg. tab. 2) —& = 18 dni

— przyjeto stzenie osadu w komorze bioreaktoragg$ 5 g/l (wg. tab. 3)

— przyjeto jednostkowy przyrost osadu czynnego w komorpedaktora w oparciu o stosunek

zawiesiny ogolnej/BZ3 = 0,85 (wg tab. 4):

Usg =0,84kg smo/kg BZFE
Obciazenie osadu:

Brs = 1/[Usg * trs] = 1/(0,84+18) =0,066kg BZTs/ kged
Obciazenie obgtosciowe tadunkiem zanieczyszarze

Br = TSee / [Usg® trg] = 5/ (0,84+18) =0,33kg BZTs/m>d
Objetos¢ komory bioreaktora:
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V 88 = £ 8275 prof[B 75 * TSgg] = 78,7/0,0665 238,5m°
Na podstawie przeprowadzonych obliczezyjeto:
— Komora bioreaktora pracuje w 2 cyklach po 12 h ageidoby;
- Przyjto minimalr objetos¢ komory bioreaktora 250 fn
b) Przemiany zwizkéw azotowych
Utlenienie zwizkdéw azotowych:
llos¢ azotu potrzebna na przyrost biomasy
0,05-Ss775=0,05 « 425 = 21,3 mg/l
llos¢ azotu, ktéra podlega nitryfikacii:
66,5 mg/l — 21,3 = 45,2 mg/I
Azot azotanowy w odptywie NENe < 10 mg/l;
Zdenitryfikowana cgs¢ azotu azotanowego:
NOs-Np = 45,2 — 10 = 35,2 mg/l
c) Zapotrzebowanie tlenu
Jednostkowe zaycie tlenu dla utlenienia zwazkow wegla (tab. 5)
OV, =1,39kg OJ/kg BZTs
Jednostkowe zuaycie tlenu dla utlenienia zwizkéw azotu:
OVy = (4,6 * So3-net 1,7 ¢ SNO3-ND) | Se775= [4,6 *e10+1,7 35,2] [ 425 =
=0,25kg O,/kgBZTs
Calkowita jednostkowa ilosé tlenu, ktorg nalezy wprowadzié:

OB=—5(OV,x f, +OV, x f,)

OB =1,29+(1,39+1,14 + 0,25 » 1,85P:64kg0,/kg BZTs
cs = 9 mg G/l (stezenie tlenu — petne nasycenie)
cx = 2 mg Q/l (zakladane stenie tlenu w komorze przy oczyszczaniu
z nitryfikacja)
fc = 1,14 (wspotczynnik uwzetiniajpcy zapotrzebowanie na tlen przy
obciazeniach uderzeniowych zgakami wegla — tab. 6)
fn = 1,85 (wspoiczynnik uwzetiniapcy zapotrzebowanie na tlen przy
obcigzeniach uderzeniowych azotem amonowym — tab. 6)

Dobowe zapotrzebowanie tlenu
OC =tpgz7* OB =78,7 « 2,64 207,8kg O,J/d

Dobowe zapotrzebowanie tlenu z uwzgtinieniem sprawndgci urzadzen natleniajacych
oC’ == % =346,3kg Oy/d

a — zatlona sprawn& napowietrzania wciekacha = 0,6

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu:

Przyjgto czas napowietrzanigiekbw w komorze bioreaktora 12 godzin nagob
OC’y, = 346,3/12 28,9kg Oy/h

d) Zapotrzebowanie powietrza
Zatozono:
- 1 mb dyfuzora o obgkeniu 10Nni/mbh dostarcza 19gO
— he— gkbokas¢ wprowadzania tlenu = 3,8 m
Wykorzystanie tlenu: 10 « 3,8 « 19 = 722 410= 0,7 kg Q/h
Wymagane zapotrzebowanie godzinowe powietrza:

Q, = obc.dyfuzma_IBDCh =412,9 nfpow./h= 6,9 nfpow./min
wykorzystanie tlenu
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e) Dmuchawa napowietrzggascieki
Zatozono, ze w oczyszczalnéciekow kgda pracowa 2 dmuchawy na jeden projektowany
bioreaktor. laczna wydajné& dmuchaw dla jednego bioreaktora wynosi 412.3hm
420,0 ni/h. Wydajna¢ jednej dmuchawy wynosi wé: = 210,0 ni/h.

5.3.3. KOMORA STABILIZACJI OSADU

a) Obliczenia ilgci osadéw
Masa osadu nadmiernego odprowadzanego z bioreaktara
G = USB ¢ tg715= 0,84 « 78,7 66,1 kgmdd
Objetos¢ dobowa osadu nadmiernego:

-__ 6
10100-W)
W — uwodnienie osadu nadmiernego = 99,2%
V =8,3m’d

b) Objetosé komory:
- Sredni wiek osadu w komorze bioreaktora = 18 d
— Czas zatrzymania w komorze stabilizacji osadowd= 7
— Obliczeniowa pojemnig komory osadu:
V 26, osadu= 8,3 * 7 =58,1m°
c) Zapotrzebowanie tlenu
llosé tlenu niezbedna do stabilizacji osadu w komorze:

0,- 261Kt 370150

k — jednostkowe zapotrzebowanie tlenu = 0,12 Xki§dmo ord!
t — czas napowietrzania = 7d
Dobowe zapotrzebowanie tlenu z uwzetinieniem sprawndgci urzadzen natleniajacych

0, == 22 =617 kg O/d
a

a — zalona sprawn& napowietrzania w osadzie= 0,6
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu:
Przygto czas napowietrzania osadu w komorze stabiliZzécgodzin na dapb
0,4, =61,7/10 6,2 kg O/h
d) Zapotrzebowanie powietrza
Zatozono:
- 1 mb dyfuzora o obgkeniu 10Nni/mbh dostarcza 19g©O
— he— gkbokas¢ wprowadzania tlenu = 3,8 m;
— Wykorzystanie tlenu: 10 « 3,8 « 19 = 722 ¢®= 0,7 kg Q/h.
Wymagane zapotrzebowanie godzinowe powietrza:
Q. = obc.dyfuzealO,',
h

- wykorzystanie tlenu

e) Dmuchawa do napowietrzania osadu w projektowaneidtae stabilizacji osadu
Zalozono, ze w oczyszczalniciekow lkgdzie pracowé& 1 dmuchawa na projektowan
komor stabilizacji osadu. Wydajié dmuchawy wynosi 88,6 #th = 90,0 ni/h.

= 88,6 ntpow./h = 1,5 ntpow./min
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5.4. PRASA ODWADNIANIA OSADU

a) Obliczenia ilgci odwodnionego osadu
Zatozenia:
— Masa osadu nadmiernego odprowadzanego z projekémedrioreaktora oraz z istriegj
oczyszczalni:
Gc.=2+66,1=132,2 kg/d;
— Uwaodnienie osadu odwodnionego nsntawej prasie filtracyjnej: W = 80,0%.
Objetos¢ dobowa odwodnionego osadu nadmiernego:

v % _ ~07mfd
10000-W)

b) Obliczenia ilgci polielektrolitu
Zatozenia:

— Dawka polielektrolitu w przypadku osadow biologigeh wynosi okoto 2-6 kg/tansuchej
masy osadu. Przytio do obliczé 5 kg/T (=5 g/kg s.m.o.);

— Polielektrolit edzie stosowany w postaci roztworu wodnego, przygateego z proszku;
koncentracja roztworu () powinna miéci¢ si¢ w granicach 0,05 do 0,25%. Pray Kpol
= 0,25% (na kade 1000 | wody trzeba doé¢l@,5 kg proszku);

— Przygto jednostkowy przyrost osadu czynnego w komorpegaktora: \dg = 0,84 kg
smo/kg BZE.

Dobowa dawka polielektrolitu:
Mpoi = Gc* 5 g/kg s.m.o. =132,2 « 5 = 661 g/@;66 kg/d
Objetos¢ dobowa roztworu polielektrolitu:

M
Vol = .« 100 _ 066, 100 = 264 k 270 I/d
K 025

pol ’

Z tego wynikaze dziennie zzycie polielektrolitu wyniesie 270 .

5.5. POZOSTALE OBLICZENIA

a) Obliczenia ilgci przepracowanych olejow
Zatozenia:
— Czstotliwos¢ wymiany oleju w mieszadtach — 1 raz na rok;
— Objetos¢ wymienianego oleju w mieszadle: 0,4 |;
— llos¢ mieszadet: 5;
— Czstotliwos¢ wymiany oleju w dmuchawach — 2 razy na rok;
— Objetos¢ wymienianego oleju w dmuchawie: 5,0 I;
— llos¢ dmuchaw: 5 (2 istniege, 3 projektowane);
—  Gestas¢ oleju: p = 0,85 kgl/l.
Roczna ilas¢ przepracowanego oleju:
Moiej = Volgj*P=(5°0,4+1+5¢50¢2)+0,85 = 44,2 kg/8,05 Mg/a
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6. Charakterystyka obiektow i urz gdzen oczyszczalni

6.1. STUDNIA Z SITEM PIONOWYM

Studnia z sitem pionowymto obiekt podziemny, wolnostgy, o ksztatcie pionowego walca
wykonanego z kigoéw betonowych d@grednicy 2,5 m. W plycie gérnej znajdodvaie bedzie luk
montaowy oraz wilaz zdpiowy do studni. W studni tej zamontowane zostagite pionowe
Z systemem separacji skratek.

Sito pionowe z systemem separacji skratekstwzy do wsepnego mechanicznego
oczyszczaniasciekdbw z wekszych zanieczyszcae statych wpltywajcych do oczyszczalni.
Zanieczyszczenia stale osadgzagic na sicie filtrupcym. Obrotowy zgarniaczslimakowy
wyposaony w szczotki czyszeze zgarnia skratki z sita, a bezwatowy przeaio pionowy wynosi
je na powierzchri W czasie pracy prze#iwika skratki § odwadniane i zagzczane. Odwodnione
i sprasowane skratki spadaflo kontenera. Ciecz odoigta podczas prasowania skratek jest
zawracana do pompowni. System jest w peini zautgroatany. Urzadzenie jest wyposane
w ukfad ogrzewany, w zwkku z czym mee pracowa rowniez w warunkach zimowych.

Dobrano urzdzenie firmy ,MONTECH"” tgczna charakteryzgge s¢ hastpujacymi danymi:

- Wydajnai¢ urzadzenia: 20,0 I/s;

- Naped przenénika: motoreduktor typ W 86 o mocy silnika N 2 XW;

- Diugosé slimaka: 4000 mm;

- Slimak: wyposzony w szczotki czyszage oraz 6, wykonany ze
stali czarnej, zabezpieczony antykorozyjnie;

- Dhugosé sita: 800 mm;

- Perforacja sita: e=3mm;

- Materiat uradzenia: ptaszcz, sito, pokrywa — AlSI 304;

- Sterowanie: automatyczny panel stgryj(sterownik);

- Przemywanie skratek: DN32;

- Rynna zrzutowa skratek;

- Urzadzenie izolowane: wetna mineralna, przewody gregptaszcz ocieplenia

AISI 304, termostat.

6.2. POMPOWNIA SCIEKOW

Pompownia $ciekédw to obiekt podziemny, wolnost@y, o ksztalcie pionowego walca
wykonanego z kigoéw betonowych. Zalmno,ze pompy P1 i P2dulg identyczne jak P3 i P4.

Przygto pompowng o nas¢pujacych wymiarach:

- Srednica wewatrzna pompowni 0 wewn. pomp= 3,0 mM;

—  Wysokad¢ czynna pompowni pomp = 0,5m;

- Pojemndé czerpna pompowni Vezpomp = 3,53 M.

W plycie gornej znajdowasie bedzie luk montaowy oraz wlaz zdpiowy. Zainstalowane
wewnmntrz zbiornika pompowni pompyela przettaczahscieki surowe naprzemiennie do istaiEg)
oczyszczalniciekéw BOS-200 oraz zbiornika retencyjnego bioreekZB.

Zatozenia obliczeniowe dla pomp P3 i P4:

- Wydajnasé pompy Q pomp= 57,8 ni/h;

- Rurochg ttoczny PE 100 SDR172 110 x 6,6 mm;

- Dhugosé rurocagu = 40,0 m;

- Geometryczna wysoké podnoszenia §= 12,35 m.
Obliczenia:

- Predkos¢ przeptywusciekOw w rurocigu = 2,17 m/s;
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- Straty liniowe: h= 1,70 m;
- Straty miejscowe hm:

V2
h,=80—

209
gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekOw w rurocagu, m/s
g — przyspieszenie ziemskie, 9,81fMm/s
& — wspotczynnik oporow miejscowych:

L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos¢ sztuk Wartosc¢ €
| 1 | Wlot I 0,5 I 1,0 I 0,5
| 2 || Kolano kotnierzowe 90° | 1,5 I 1,0 I 1,5
| 3 || Kolano 90° I 0,8 I 5,0 I 4,0
| 4 | Zawoér zwrotny I 1,35 I 1,0 I 1,35
| 5 || Zasuwa klinowa I 0,15 I 1,0 I 0,15
| 6 | Wylot I 1,0 | 1,0 | 1,0
| Suma: || 8,5
h =Y =85627 = 205m
2y 2081

Wysoka¢ podnoszenia pompy:
Hp= Hg+ h + hy= 12,35 + 1,70 + 2,05 16,10 m

Dobrano pompy typu np. KRT E 100-250/54 UGS-245 amatrach rzeczywistych:

- wydajnai¢ pompy Q = 65,0 h;

- wysoka¢ podnoszenia H=17,0 m.s.w,;
- moc nominalna silnika P2 =7,5kWw;

- zapotrzebowanie mocy P1=6,71 kw,
- przylacze DN 100;

- masa M 141 kg,

- mocowanie pompy — stopa z kolanem ggagacym DN100 z prowadnicrurowg

Sprawdzenie dla pomp P1i P2. Zadoo, iz pompy P1 i P2 dta identyczne jak P3 i P4.
Zatozenia obliczeniowe:

- Wydajnasé pompy Q pomp= 57,8 ni/h;

- Rurocig ttoczny PE 100 SDR17 110 x 6,6 mm;

- Dlugosé rurocihgu = 45,0 m;

- Geometryczna wysoké podnoszenia = 9,35 m.

Obliczenia:

- Predkos¢ przeptywusciekOw w rurocagu = 2,17 m/s;

- Straty liniowe: h= 1,91 m;

- Straty miejscowe hm:

V2
h,=¢0—

209
gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekOw w rurocagu, m/s
g — przyspieszenie ziemskie, 9,81fm/s
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& — wspotczynnik oporow miejscowych:

L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos$¢ sztuk Wartos¢ €
| 1 ][ Wlot | 0,5 | 1,0 | 0,5 |
| 2 || Kolano kotnierzowe 90° || 1,5 I 1,0 I 1,5 |
|3 || Kolano 90° | 0,8 | 5,0 | 4,0 |
| 4 || Zawér zwrotny I 1,35 I 1,0 I 1,35 |
| 5 || Zasuwa klinowa I 0,15 I 1,0 I 0,15 |
L 6 |[Wylot L 10 | 1,0 I 1,0 |
| Suma: || 8,5 |
h =Y =852 = 205m
2[4 20081

Wysokai¢ podnoszenia pompy:
Hp=Hg+h+hy,=9,35+1,91+2,0513,31m
Stwierdzono, 2 pompy Pl i P2 s dobrane prawidtowo i dula posiadaty nasgpujace
parametry rzeczywiste:
- wydajna¢ pompy Q = 65,0 m3/h;
- wysokai¢ podnoszenia H=17,0 m.s.w.

6.3. ZBIORNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Zaprojektowanozelbetowy zbiornik oczyszczalniciekow (ZB) skladajcy sk z komory
bioreaktora (MD), komory retencyjnej (KR) oraz kamastabilizacji osadu (KO). Zbiornikedzie
posiadat ksztatt walca @ednicy 13,0 m wykonanego w formie ,zbiornik w zimidku” — w czsci
srodkowej walca znajduje gikomora bioreaktora (érednicy wewwtrznej 9,0 m), natomiast na
zewmtrz komora retencyjna oraz komora stabilizacji asad

Projektuje st takq zabudow zbiornika, ze jego czs¢ bedzie znajdowatla si ponizej
istniejacego poziomu terenu, a pozostatasébedzie wystawata ponad istnigly teren.

6.3.1. KOMORA RETENCYJNA
Zaprojektowano komerretencyjra (KR) o nasgpujacych wymiarach:

- Wysokai¢ catkowita Hakret = 4,8 m;

- Wysokai¢ uzytkowa Hzret = 3,9 m;

- Wysokai¢ czesci martwe;j Hnree = 0,1 m;

- Powierzchnia mytkowa Puret = 36,52 1;
- Pojemnd¢ uzytkowa Vigree = 142,43 m;
- Pojemndé martwa Vinret = 3,65 m;

- Pojemnd¢ catkowita Veal et = 175,30 m.

W komorze retencyjnej zaprojektowano pampuatapiala stuzaca do okresowego
przepompowywaniaciekow surowych do bioreaktora oraz mieszadlazas® do drednienia
sktadu doptywajcychsciekdw.

Pompasciekéw surowych (PG)

Zatozenia obliczeniowe:

- Wydajnai¢ pompy Q ret= 92,5 ni/h;

- Rurocikg ttoczny PE 100 SDR17 125 x 7,4 mm;

- Dlugos¢ rurociagu — 5,50 m;

- Geometryczna wysoké podnoszenia = 4,80 m.
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Obliczenia:

- Predkos¢ przeptywusciekow w rurocagu — 2,69 m/s;
- Straty liniowe: h= 0,30 m;
- Straty miejscowe hm:

=Z [_|_
209
gdzie:
v — predkos¢ przeptywusciekOw w rurocagu, m/s;
g — przyspieszenie ziemskie, 9,81fm/s
& — wspotczynnik oporow miejscowych:

L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos$¢ sztuk Wartosc¢ €
[ 1 ][wlot 05 | 1,0 | 0,5 |
| 2 || Kolano kotnierzowe 90° | 1,5 I 1,0 I 1,5 |
| 3 || Kolano 90° I 0,8 I 2,0 I 1,6 |
|4 ][ Wylot 10 | 1,0 | 1,0 |
| Suma: || 4,6 |
2
h —E[—!— 46& 155m:
20y 2081

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:
Hp=Hy+ h+hy,= 480+0,30+1,786,8m
Dobrano pomg zatapiala z wirnikiem otwartym typu np. AMAREX N F100-220/044.G-
2100 naﬁpulqcych parametrach rzeczywistych:

wydajnai¢ pompy Q = 103 ih;
- wysokai¢ podnoszenia H=7,4ms.w,;
- moc nominalna silnika P2 = 3,7 kW,
- zapotrzebowanie mocy P1=5,13 kw;
- przylcze DN 100;
- masa M 67 kg,

- mocowanie pompy — stopa z kolanem ggasacym DN100 z prowadnicrurows.

Pompa bdzie przettaczatdcieki do komory bioreaktora (MD) zgodnie z harmoraogem
pracy. W budynku wielofunkcyjnym przewidziano dddata pompg w/w typu jako pomp
rezerwov,.

Mieszadta zatapialne (M1, M2, M3)

W komorze retencyjnej zamontowangdip mieszadta, ktérych zadaniengdzie srednienie
jakosci doptywapcych sciekow. Zaprojektowano 3 mieszadia typu np. Amami2285/24 UDG
0 nas¢pujace parametrach:

- Srednica wirnikall = 225 mm;

- Obroty: n = 1400 obr/min;

- Moc: P2 = 2,5 kW;

- Cigzar: G = 38 kg,

- Mocowanie mieszadta: prowadnica rurowa typ 21 aé sierdzewnej wraz z uchwytem

do mocowania na ptaskim dnie zbiornika oraz uchmysprzgajacym,

- Wyposaenie dodatkowe: czujnik temperatury uzwogiinika, czujnik wilgoci w kadtubie

silnika.
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6.3.2. KOMORA BIOREAKTORA
Zaprojektowano komerbioreaktora (MD) o nagpujacych wymiarach:

- Srednica komory O wewn. bior = 9,0 M

- Wysokas¢ catkowita Hakbior = 4,8 m

-  Wysokas¢ uzytkowa H. bior = 40m

- Powierzchnia mytkowa Pubor = 63,62 M
- Pojemndé uzytkowa Vubior = 252,48 m
- Pojemné¢ catkowita Vealkbior = 305,38

Do bioreaktoracieki dostarczaneghla okresowo — dwa razy na dpb z komory retencyjnej
(KR) za pomog zainstalowanej tam pompy zatapialnej. Napowieiezaciekdw w bioreaktorze
bedzie realizowane poprzez dmuchawy i system dyfugpr@atomiast mieszanieiekOw z osadem
czynnym w trakcie procesu denitryfikacji poprzez esdadta. Odpompowywanie osadéw
nadmiernych do komory stabilizacji osadu (KQddbie odbywalo s poprzez pompy osadu,
natomiast odpompowywanigiekdw oczyszczonych po zakezeniu kadego cyklu oczyszczania
bedzie realizowane za pompaekantera. Wszystkie pompy i mieszadla zabezpieczpda
czujnikami poziomu cieczy. System napowietrzanigzkocknieniowego bdzie realizowany
uktadem dyfuzoréw gumowych membranowych dostascyah powietrze w postaci drobnych
pecherzykéw. Praca usdzer bedzie sterowana automatycznie.

Mieszadta zatapialne (M4, M5)

W celu mieszania zawada komory bioreaktora (MD) w trakcie przerw w napettzaniu
zaprojektowano mieszadta zatapialne. Ritoyjze w bioreaktorze pracowdoeda 2 mieszadta typu
np. Amamix C 3238/06UDG o napujace parametrach:

- Srednica wirnikall = 325 mm;

- Obroty: n =920 obr/min;

- Moc: P2 =1,8 kW;

- Cigzar: G =54 kg,

- Mocowanie mieszadta: prowadnica rurowa typ 21 aé sterdzewnej wraz z uchwytem

do mocowania na ptaskim dnie zbiornika oraz uchmysprzgajpcym,

- Wyposaenie dodatkowe: czujnik temperatury uzwogiinika, czujnik wilgoci w kadtubie

silnika.

Dekanter

W komorze bioreaktora (MD) zaprojektowano dekamtergrawitacyjnego odprowadzania
oczyszczonyckiciekbw z komory bioreaktora:

Zalozenia obliczeniowe:

- Wydajndi¢ dekantera @« = 92,5 ni/h.

Dobrano dekanter typu np. DP150P o parametrach:

- Wydajnai¢ Qmax= 100,0 nih;

- Kréciec odptywowy @160mm,

- Wykonanie materiatowe: dekanter PE, prowadnice ion@mnie ze stali nierdzewnej.

Pompy osadu nadmiernego (PO1, PO2)

W celu odprowadzenia osadoéw nadmiernych z komowyrebktora (MD) do komory
stabilizacji osadu (KO) zaprojektowano pompy osa@ewl, PO2):

Zatozenia obliczeniowe:

- llos¢ zainstalowanych pomp — 2 szt.,

- Zatozony czas pracy pompy — 10 min/cykil,

- Wydajnasié pompy Q os= 12,5 ni/h;

- Rurocig ttoczny PE 100 SDR17 90 x 5,4 mm,;

- Dlugos¢ rurociagu — 9,5 m;
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- Geometryczna wysokoé podnoszenia § 4,40m.
Obliczenia:

- Predkos¢ przeptywusciekoéw w rurocigu — 0,7 m/s;
- Straty liniowe: h= 0,07 m;

- Straty miejscowe hm:

=Z [_|_
209

gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekdw w rurocagu, m/s

g — przyspieszenie ziemskie, 9,81mM/s

& — wspotczynnik oporow miejscowych:

L.p. | Nazwa elementu € jedn. Tlos¢ sztuk Wartos¢ &

1 Wilot 0,5 1 0,5
2 Kolano kotnierzowe 90° 1,5 1 1,5
3 Kolano 90° 0,8 3 2,4
5 Redukcja 0,5 1 0,5
6 | Wylot 1,0 1 1,0

Suma: 59

2
h, = EEJ— 59[—!ﬂ 015m,;
2[4 2081

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:
Hp= Hy+ h+ h,= 4,40 + 0,07 + 0,15 4,62 m
Dobrano 2 pompy zatapialne z wirnikiem otwartymuypMAREX N F65-220/004 ULG-
1450 naﬁpulqcych parametrach rzeczywistych:

wydajnai¢ pompy Q = 14,0 h;
- wysokai¢ podnoszenia H=4,7m.s.w,;
- moc nominalna silnika P2 =0,8 kw;
- zapotrzebowanie mocy P1=1,23 kw;
- przylcze DN 65;
- masa M 49 kg,

- mocowanie pompy — stopa z kolanem ggasacym DN65 z prowadnicrurows.
Dyfuzory napowietrzajce
Zatozenia obliczeniowe:
- Przygto dyfuzory membranowe rurowe typu np. EMR;
- Wydajnai¢ dyfuzoréw 10 Nm/ (mbeh)

Obliczenia:
- Obliczeniowa diugé&e dyfuzoréw
L = Qprzecz :ﬂ) - 42 b
10 10

Przygto 44,0 mb dyfuzoréw typu EMR w komorze bioreakt(viD).

6.3.3. KOMORA STABILIZACJI OSADU NADMIERNEGO KO

Zaprojektowano komerstabilizacji osadu (KO) o nagtujacych wymiarach:
— Wysoka¢ catkowita Hakret = 4,8m;

Gliwice, czerwiec 2010



P.W. ENEKO

ROZBUDOWA OCZYSZCALNISCIEKOW BOS-200

Sp. zo.o. W KRUPSKIM MLYNIE PRZY UL. TARNOGORSKIEJ
ul. K.Miarki 12 OBREB KRUPSKI MLYN — DZIALKI NR: 295/22, 229/22, 35.

44-100 PROJEKT WYKONAWCZY -
Gliwice BRANZA TECHNOLOGICZNA

- Wysokas¢ uzytkowa Ho ret = 3,8 m;

—  Wysoka¢ czesci martwej Hhn ret = 0,2m;

- Powierzchnia gytkowa Py ret = 14,74 m;

- Pojemnd¢ uzytkowa Wiz ret = 56,01 m;

- Pojemné¢ martwa Vi ret = 2,95ni;

- Pojemna¢ catkowita Vearet = 70,75 .

Osad nadmierny dostarczanydzie do komory stabilizacji osadu za pompaainstalowanych
w bioreaktorze pomp osadu (PO1, PO2). W komorz#lsztacji osadu bdzie zainstalowana pompa

Proj. nr
426/09-04
str. 22

osadu tloczca osad na praodwadniania osadu. Powietrze do osaglizle dostarczane systemem
napowietrzania sktadgym st z dmuchawy oraz systemu dyfuzoréw.

Pompa osadu na prgg(PO3)

osadu zaprojektowano pogpsadu na pragyPO3):

Zatozenia obliczeniowe:

- Wydajnai¢ pompy Q os= 10,0 ni/h;

- Rurocig ttoczny PE 100 SDR17 63 x 3,8 mm,;

- Dhugosé rurociagu — okoto 30,0 m;

- Geometryczna wysoké podnoszenia Hg = 4,3 m;

- llos¢ osadu doprowadzonego na praswinna wynosi okoto 6,0 nih; w zwiazku z tym
nalezy przewidzi€ rowniez rurocikg powrotny, ktdry odprowadzi z powrotem do komory

stabilizacji osaduetilos¢ osadu, ktéra przewsgza zataons wartc¢ 6,0 ni/h.
Obliczenia dla ruroagu od komory stabilizacji osadu na pras

- Predkos¢ przeptywusciekow w rurocagu — 1,15 m/s;
- Straty liniowe: h.; = 0,81 m;
- Straty miejscowe Ry

V2
h,y =&G—

209
gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekdw w rurocagu, m/s
g — przyspieszenie ziemskie, 9,81m/s
& — wspotczynnik oporéw miejscowych:

W celu odprowadzenia osadéw nadmiernych z komooyebktora do komory stabilizacji

L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos¢ sztuk Wartosc¢ €
[ 1 ][ wiot I 0,5 I 1 o5 |
| 2 || Kolano kotnierzowe 90° I 1,5 I 1 I 1,5 |
|3 || Kolano 90° | 0,8 | 6 | 4,8 |
| 4 || Zasuwa w studni I 0,15 I 1 | 0,15 |
| 5 || zawoér zwrotny I 1,35 I 1 I 1,35 |
| 6 || Tréjnik zbiezny I 0,92 I 1 | 0,92 |
| 7 || Tréjnik rozbiezny I 0,07 I 1 | 0,07 |
| 8 || Zasuwa przy prasie I 1,5 I 1 I 1,5 |
[ 9 ][ wylot I 1,0 | 1 L 10 |
| Suma: || 11,79 |
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V2 1152
h ,=¢&E3—=11793—— = 079m;
20y 2081

Obliczenia dla ruroagu powrotnego od prasy do komory stabilizacji osadu
- Zalozono przeptyw osadu ruragjiem powrotnym 5 rih,

- Predkos¢ przeptywu osaddéw w rurcaggyu — 0,58 m/s;

- Straty liniowe: h,= 0,23 m;

- Straty miejscowe R

V2
h,, =&E—

209
gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekdw w rurocagu, m/s
g — przyspieszenie ziemskie, 9,81mM/s
& — wspotczynnik oporow miejscowych:

L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos¢ sztuk Wartosc¢ §
| 1 || Kolano 90° I 0,8 I 8 I 6,4
| 2 || Tréjnik rozbiezny I 0,96 I 1 I 0,96
| 3 ][ Wylot | 1,0 I 1 I 1,0
| Suma: || 8,36
2 2
h,=&0Y_ = 8360220 = o14m:
20Y 2081

Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy:
Hp: Hg+ h.i+ho+hni+hn2=430+0,81+0,23+0,79 + 0,%56,27 m.
Dobrano pomg zatapialia z wirnikiem otwartym typu AMAREX N F50-170/002 ULE0
0 nasgpujacych parametrach:

- wydajnadi¢ pompy Q = 11,0 ¥h;

- wysoka¢ podnoszenia H=7,0m.s.w,;
- moc nominalna silnika P2 =1,3kWw;

- zapotrzebowanie mocy P1=1,75 kw,
- przylcze DN 50;

- masa M 41 kg,

- mocowanie pompy — stopa z kolanem ggegacym DN65 z prowadnicrurows.
Dyfuzory napowietrzajce
Zalozenia obliczeniowe:
- Przygto dyfuzory membranowe rurowe typu np. EMR;
- Wydajndi¢ dyfuzoréw 10 Nri¥(mbeh)
Obliczenia:
- Obliczeniowa diugée dyfuzoréw:

L = Qprzecz _ 100 _

Przygto 10,0 mb dyfuzoréw typu EMR w komorze bioreaktora.

Gliwice, czerwiec 2010



P.W. ENEKO ROZBUDOWA OCZYSZCALNISCIEKOW BOS-200 Proj. nr
Sp. z 0.0. W KRUPSKIM MLYNIE PRZY UL. TARNOGORSKIEJ
ul. K.Miarki 12 = OBREB KRUPSKI MLYN — DZIALKI NR: 295/22, 229/22, 35. | 426/09-04
44-100 PROJEKT WYKONAWCZY - <tr. 24
Gliwice BRANZA TECHNOLOGICZNA

6.3.4. KOMORA STABILIZACJI OSADU NADMIERNEGOKO1
Pompa osadu na prggP04)

W celu odprowadzenia osadow nadmiernych z istoggjw budynku oczyszczalni BOS-200

komory stabilizacji i zagszczania osadu zaprojektowano pgropadu na pragP0O4):

Zatozenia obliczeniowe:

- Wydajnaié pompy Q os= 10,0 ni/h;

- Rurocig ttoczny PE 100 SDR17 63 x 3,8 mm,;
- Dlugosé rurocihgu — okoto 60,0 m;

- Wysokai¢ podnoszenia H = 4,3 m;

- llo$¢ osadu doprowadzonego na graswinna wynosi okoto 6,0 n/h; w zwiazku z tym
nalezy przewidzi€ réwniez rurocag powrotny, ktéry odprowadzi z powrotem do komory
stabilizacji osaduetilos¢ osadu, ktéra przevigza zataong wartaié¢ 6,0 ni/h.

Obliczenia dla ruroggu od komory stabilizacji osadu na pyas

- Predkos¢ przeptywusciekdw w rurocagu — 1,15 m/s;

- Straty liniowe: h.;=1,59 m;

- Straty miejscowe R

V2
hm—l = g B—
209
gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekOw w rurocagu, m/s

g — przyspieszenie ziemskie, 9,81m/s
& — wspotczynnik oporow miejscowych:

L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos¢ sztuk Wartosc¢ €
| 2 | Kolano kotnierzowe 90° I 1,5 I 1 I 1,5 |
| 3 || Kolano 90° I 0,8 I 11 I 8,8 |
| 4 || zasuwa w studni I 0,15 I 1 | 0,15 ]
| 5 || zawoér zwrotny I 1,35 I 1 | 1,35 |
| 6 || Tréjnik zbiezny I 0,92 I 1 | 0,92 |
| 7 || Tréjnik rozbiezny I 0,07 I 1 | 0,07 |
| 8 || zasuwa przy prasie | 1,5 | 1 | 1,5 |
L 9 J[Wylot L 10 | 1 L 10 |
| Suma: || 15,29 |

115°

2
h ., =¢&0Y =15200=> = 103m;

20y

Obliczenia dla ruroagu powrotnego od prasy do komory stabilizacji osadu
- Predkos¢ przeptywu osadow w ruragyu — 0,58 m/s;

2081

- Straty liniowe: h,= 0,46 m;

- Straty miejscowe R

V2
hm—2 =¢HE—=

209
gdzie:

v — predkos¢ przeptywusciekdw w rurocagu, m/s

g — przyspieszenie ziemskie, 9,81mM/s
& — wspotczynnik oporéw miejscowych:
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L.p. || Nazwa elementu € jedn. Ilos¢ sztuk Wartosc¢ €
| 1 || Kolano 90° I 0,8 I 8 I 6,4 |
| 2 || Tréjnik rozbiezny I 0,96 I 1 I 0,96 |
| 3 ][ Wylot | 1,0 | 1 | 1,0 |
| Suma: || 8,36 |
2
L, =& E—I— 836E-|ﬂ 014m:;
20y 2081

Wymagana wysok& podnoszenia pompy:
Hp: Hg+ hi+ho+hni+hno=430+159+0,46 + 1,03 + 0,%4,52 m.
Dobrano ¢ samy pomg zatapiala z wirnikiem otwartym typu AMAREX N F50-170/002
ULG-90 o nasfpujacych parametrach:

- wydajnadi¢ pompy Q = 11,0 h;
- wysoka¢ podnoszenia H=7,0m.s.w,;
- moc nominalna silnika P2 =1,3kW;
- zapotrzebowanie mocy P1=1,75 kw,
- przylcze DN 50;
- masa M 41 kg,

- mocowanie pompy — wykonanie przéne, pompa z kolanem 96- kotnierz DN50
PN16/gwint wewntrzny 2”, mocowana na linie stalowej nierdzewne.

6.4. STUDNIA POMIAROWA

Zaprojektowano studei pomiarowg (PB) z kegow betonowychg 1,5 m, w ktorej
zainstalowany zostanie zestaw pomiaru przeptywuadsficy se z koryta pomiarowego
Palmer&Bowlus’a ZPB300 (Q=220%h) i przeptywomierza ultraavickowego FLOWBOX.

Zwezka Palmer&Bowlus’a wykonana ddzie w postaci odcinka ruryp 315mm z
odpowiednio wyprofilowanym dnem. Z#ka ta umaliwia dokonywanie pomiaréw przeptywu w
kanatach
o przekroju kotowym ze sptywem grawitacyjnym bezniezzndci wykonywania kosztownej
komory pomiarowej i montar innych koryt. Zwzka bgdzie wyposaona we wspornik do
zamontowania odpowiedniego typu czujnika przeptyvesea rejestrujcego ilagé przeptywajcego
medium.

Pomiar ilaci sciekow odprowadzanych dowodowiska umaliwi precyzyjne okrélenie optaty
ekologicznej wynikajcej z korzystania z&odowiska.

Zestaw pomiarowy skfadagst nas¢pujacych elementow:

- Koryto pomiarowe Palmé&Bowlus’a,

- Mikroprocesorowy przetwornik M1600,

- Ultradzwigkowy czujnik poziomu.

6.5. STUDNIA Z ZASUW A NOZOWA

Studnia z zasuavnazows (SN) zostanie wykonana zggow betonowychp 1,2 m. W studni
znajdowa si¢ bedzie zasuwa nmwa DN200 z niewznoggym Sk wrzecionem wraz z przgzem
do nagdu oraz nagd elektryczny.

6.6. STUDNIA PIERWSZEGO ZRZUTU

W pierwszym momencie grawitacyjnego odptywciekdw z komory bioreaktora me
pojawi sie rowniez osad. Aby zapobiec jego odprowadzaniu do odbiaraéprojektowano studi

Gliwice, czerwiec 2010



P.W. ENEKO ROZBUDOWA OCZYSZCALNISCIEKOW BOS-200 Proj. nr

Sp. z 0.0. W KRUPSKIM MLYNIE PRZY UL. TARNOGORSKIEJ

ul. K.Miarki 12 = OBREB KRUPSKI MLYN — DZIALKI NR: 295/22, 229/22, 35. | 426/09-04
44-100 PROJEKT WYKONAWCZY - str. 26
Gliwice BRANZA TECHNOLOGICZNA

pierwszego zrzutu (PZ) wykonarz kregdw betonowychp 1,2 m. Do tej studni odptynscieki
pierwszego zrzutu, a ngphie zostag one zawrocone do uktadu oczyszczalni. W studnjdzowes
si¢ bedzie zasuwa namwa DN200 z niewznoggzym sk wrzecionem wraz z prza¢zem do nagdu
oraz napd elektryczny.

6.7. STUDNIA POBORU PROB

Zaprojektowano studai poboru préb (SP) z &goéw betonowyche 1,2 m. Zadaniem
zaprojektowanej studni poboru prob jest pobdor pkéBeiekébw oczyszczonych do bada
laboratoryjnych. Probyciekdw oczyszczonych do badaalezry pobierg w tej studni w fazie
wypompowywaniaciekow.

6.8. STUDNIA ZAWOROWA

Zaprojektowanastudni¢ zaworowy (SZ) z kegdéw betonowychp 1,5 m. Studnia ta unbwi
ttoczenie osadow z projektowanej i istamgj komory osadu na jeden rurggidoprowadzacy
osad na pras W studni znajdowa sie beda 3 zasuwy npowe DN50 z niewznoszym Sk
wrzecionem. Z czego dwie zasuwyzowe wyposaone § W nagd elektryczny a trzecia sterowana
jest ecznie.

6.9. BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY

W budynku wielofunkcyjnym (BW) znajdajsic pomieszczenia zwtane z technologi
oczyszczaniasciekOw (stacja dmuchaw, pomieszczenie prasy), akwr sterownia, magazyn
i pomieszczenia socjalno-bytowe dla obstugi.

Prasa odwadniania osadu

W celu odwodnienia osadu ustabilizowanego tlenovajefatuje s¢ umieszczoa w budynku
wielofunkcyjnym pras tasmowa do odwadniania osadu. W skiad adzenia wchodz
2 podstawowe elementy zespolone w ppdwart konstrukcg — zagszczacz wspny | wiagciwa
prasa tédmowa. W zagszczaczu wgpnym nasipuje wsgpne odseparowanie wody zkszapce
koncentragi osadu uwodnionego. Zastosowanie zespolonegeszerpcza wgpnego umaliwia
odwodnienie osadow o dym uwodnieniu pocgkowym. Zagszczony w zagszczaczu osad
podawany jest zsypem nasmt® do strefy niskiego énienia, nasipnie przechodzi do strefy
klinowej, z ktorej jest kierowany do strefy maksymego cénienia. System ten pozwala na
wycisnigcie z osadu tzw. wody kapilarnej znajsit@] st wewmnatrz flokut osadu. Uproszczona
konstrukcja urzdzenia pozwala na szyfpktatwa obstug i konserwagj urzadzenia.

Zaprojektowano prags tasmowa np. MONOBELT® typu NP08 CK. W skiad zestawu
wchodzi:

- Prasa t&mowa np. MONOBEL? NPO8CK zblokowana z zagzczaczem (szerokd

tasmy 800 mm));

- Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu €D-XL;

- Slimakowa pompa osadu PF-MH10-B;

- Sprzarka,

- Mieszacz statyczny MSC 01;

- Pompa o&rodkowa do ptukania prasy PF-MH10-B;

- Tablica kontrolna QNPOS8;

- Zespot odzysku wody ptucznej;

- Przendnik slimakowy odprowadzagy osad odwodniony do kontenera.

Zestaw posiada nagiujace parametry:

- Szeroka¢ tasmy 800 mm;

- Przeplyw roboczy 2 -6 Th;
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- llo$¢ wody ptucznej 4 riih.
Ttocznie osadu na prasedzie realizowane za pom®pdwoch pomp zainstalowanych w ednych
komorach osadu nadmiernego. Taka sytuacja wymusstosowanie indywidualnego uktadu
sterowania pracy prasy. Nalemie¢ to na uwadze podczas zamawiania gotowegadaenia u
producenta.

Dmuchawy napowietrzgcescieki (DM1, DM2)

Powietrze do napowietrzanégiekOw kzdzie dostarczane ruragjiem powietrza z dmuchaw
(DM1 i DM2) znajdujicych s¢ w budynku wielofunkcyjnym (BW), w pomieszczeniu gchaw.

Zalozono, ze w oczyszczalnisciekédw keda pracowg 2 dmuchawy (DM1 i DM2) na
projektowany bioreaktor (MD). Wedtug przeprowadzamyobliczés wydajnag¢ kazdej z nich
wynosi musi= 210,0 ni/h.

Dobrano dwie dmuchawy np. ROBOX EVOLUTION ES15/1Pastpujacych parametrach:

- Wydajnai¢é dmuchawy Qrzec,= 220 ni/h;

- Sprz (nadcgnienie) Ap = 500 mbar;

- moc silnika elektrycznego P = 5,5 kW,

- kréciec powietrza: DN 65

- poziom hatasu (z obuday= 70,0 dB(A).

Dmuchawa napowietrzgca osad (DM3)

Powietrze do napowietrzania osadidhie dostarczane Ruragiem powietrza z dmuchawy
(DM3) znajdujcej st w budynku wielofunkcyjnym (BW), w pomieszczeniu dchaw.

Zatozono,ze w oczyszczalniciekow ledzie pracowa 1l dmuchawa na projektow@komor
stabilizacji osadu (KO). Wedtug obliazevydajnagi¢ dmuchawy wynosi musi okoto 90,0 rith.

Dobrano dmuchagvnp. ROBOX EVOLUTION ES15/1P o napujacych parametrach:

- Wydajnai¢é dmuchawy Qrzec;= 100 ni/h;

- Sprz (nadcgénienie) Ap = 500 mbar;

- moc silnika elektrycznego P = 3,0 kW,

- krociec powietrza: DN 65

- poziom hatasu (z obudeyv= 70,0 dB(A).

7. Rozwiazania techniczno - instalacyjne

7.1BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY

W budynku wielofunkcyjnym (BW) znajdaljsic m.in. pomieszczenia zwaane z technologi
oczyszczanidciekOw (stacja dmuchaw, pomieszczenie prasy).

Dmuchawy znajduce s¢ w stacji dmuchaw, zostaly p@izone z odpowiednimi komorami
projektowanego zbiornika oczyszczalni, za pomngocikgéw wykonanych ze stali nierdzewnej.
Do budowy instalacji powietrza w budynku wielofugktym zastosowano nagtujace rurocigi:

— 76,1x2,0 stal nierdzewna;

- 114,3x2,0 stal nierdzewna.
taczenie przewoddw natg wykona za pomog pofaczen kotnierzowych i spawania.

W pomieszczeniu prasy zaprojektowano rugii

— dozowania polielektrolitu wykonanego z BEO PN10;

— instalacg osadu w pomieszczeniu prasy wykonanego p&3PPN10.
taczenie przewodow PP wykohaza pomog zgrzewania polidyfuzyjnego i paizea
kotnierzowych.
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7.21STNIEJACY BUDYNEK OCZYSZCZALNI SCIEKOW BOS-200

W budynku oczyszczalni BOS-200 znajdujez siomora stabilizacji osadu, z ktoérej
przewidziano odprowadzanie osadu na pmEsjdujca sie w budynku wielofunkcyjnym. W tym
celu przewidziano zamontowanie w zbiorniku pompyadis Instalacja wewitrzna zostanie
wykonana z rur PR63 PN10.
taczenie przewodow PP wykohaza pomog zgrzewania polidyfuzyjnego i paizen
kotnierzowych.

8. Gospodarka odpadami

W trakcie pracy oczyszczalniciekOw kedq powstawatly nagpujace rodzaje odpadow
(hazewnictwo i kody podano zgodnie z Rozpdezniem MinistreSrodowiska z dnia 27 wriaia
2001 r. w sprawie katalogu odpadow — Dz.U. 20011# poz. 1206):

- Skratki — kod 19 08 01(odpad inny i niebezpieczne)

Skratki zostam wydzielone na sicie pionowym z systemem separakjatek. Bda

przechowywane w typowych szczelnych kontenerach uprzednim przesypaniu wapnem

chlorowanym okresowo wywone na najbfisze skladowisko odpadéw komunalnych

0 unormowanym stanie formalno-prawnym. Szacuge # ilos¢ wytworzonych skratek

wyniesie ok. 46,2 Mg/a, tj. okoto 126,6 I/d.

- Ustabilizowane komunalne osadyciekowe—kod 19 08 05odpad inny i niebezpieczne)
Powstajgcy w bioreaktorach osad nadmiernydbie stabilizowany tlenowo najpierw
w bioreaktorze, a naginie — po przepompowaniu do komory stabilizacjidesa ledzie
poddany dalsze] stabilizacji tlenowej. Osad teytzie nasipnie ttoczony do budynku
wielofunkcyjnego, gdzie poddany zostanie odwodniena tdmowej prasie filtracyjnej.
Przewiduje si, ze osad nadmierny po odwodnieniu na prasie stanbguzie obgtosé¢ okoto
0,52 Mg/a, tj 0,7 rfid. Odwodniony osadcdzie przechowywany w typowych kontenerach
lub na przyczepie samowytadowcze], a gasie okresowo wywmony na skladowisko
odpadow przez odbiogczewretrznego posiadagego odpowiednie uprawnienia w tym
zakresie.

- Odpady komunalne—kod 20 03 01(odpad inny ni niebezpieczne)

Do odpadéw tej grupy zalicZymazna m.in. worki, opakowania, papier, tektutp. Odpady

te kxda magazynowane w typowym kontenerze. Szacunkowg powstajcych odpadow

wyniesie 1,0 Mg/a. Odpady te najewywozi¢ na wysypisko odpadéw komunalnych.

- Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smaroweaiezawierajace zwiazkow
chlorowcoorganicznych—kod 13 02 05*(odpad niebezpieczny)

Do tej grupy zalicza si¢ bedg przepracowane oleje powsteg¢ w trakcie wymiany oleju

w urzadzeniach zainstalowanych na oczyszczalni (mieszattauchawy). Szacunkowa #6

oleju wyniesie okoto 0,05 Mg/a, tj. ok. 58,0 l/alef@ te lgda przechowywane w szczelnych

pojemnikach i wywaone przez firm posiadajca stosowne zezwolenia na prowadzenie takiej
dziatalngci.

- Opakowania zawierafce pozostatéci substancji niebezpiecznych
lub nimi zanieczyszczone — kod 15 01 1@ddpad niebezpieczny)

Do odpadéw tej grupy zaliczymazna m.in. polietylenowe zbiorniki po dostarczaniu

polielektrolitu  wspomagagego proces odwadniania osadow. Odpady tedab

zagospodarowane zgodnie z ustamnodpadach. Szacuje:ske ilos¢ wytworzonych odpadéw
tej grupy wyniesie ok. 0,05 Mg/a.

- Zuzyte urzadzenia zawierapce niebezpieczne elementy)(inne
niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 — kod 16 02 18tpad niebezpieczny)
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Do odpadéw tej grupy =zalicZzy mazna zuyte swietldwki stuzace do d@wietlania
poszczegolnych pomieszazdoudynku oczyszczalni. Szacujeg,sie ilos¢ wytworzonych

odpadow tej grupy wyniesie okoto 0,01 Mg/a.

9. Zestawienie mocy elektrycznej

Szafka sterownicza zostanie umieszczona w budynédofnkcyjnym (BW).
Moc zainstalowana na potrzeby technologiczne — pkdpwane obiekty oczyszczalni

1) Studnia z sitem pionowym (SS):

— Naped przengnika 2,20 kW,

- Ogrzewanie 2,20 kW.
2) Pompowniaciekow (PS):

— Pompy w pompowni (P1, P2, P3, P4) 4 X 6726,84 kW.
3) Zbiornik oczyszczalnéiciekow — komora retencyjna (KR):

— Pompaiciekéw surowych (PG) 5,13 kW,

— Mieszadta (M1, M2, M3) 3x3,50 = 10/6W.
4) Zbiornik oczyszczalnéciekdw — bioreaktor (MD):

— Mieszadta (M4, M5) 2x2,50 = 5,00 kW

— Pompy osadu nadmiernego (PO1, PO2) 2 x3,2346 kW.
5) Zbiornik oczyszczalnéciekow - komora stabilizacji osadu nadmiernego (KO)

— Pompa osadu na pras 1,75 kw
6) Studnia zaworowa (SZ2):

— Zasuwa ngowa 2 Sszt. 2x0,37 = 0,74 kW
7) Studnia z zasugvnozowg (SN):

- Zasuwa ngowa 0,37 kW
8) Studnia pierwszego zrzutu (P2):

— Zasuwa ngowa 0,37 kW.
9) Studnia pomiarowa (PB):

— 1 x przeptywomierz ultradvickowy — sterowanie 0,01 kW.

10) Budynek wielofunkcyjny (BW):

— Dmuchawa do napowietrzanieiekdw w bioreaktorze 2x5,50 = 11,00 kW,

— Dmuchawa do napowietrzania osadu hadmiernego w km(&O) 3,00 kW;

- Prasa odwadniania osadu 8,00 kw;

— Moc zainstalowana w istnigjej oczyszczalni BOS-200 15,00 kW
Ogdétem moc zainstalowana na potrzeby technologiczne 94,57 kW

- wspotczynnik jednoczessid mocy 0,67
Maksymalny chwilowy pob6r mocy 63138

Dodatkowe zapotrzebowanie na energiektryczm — projektowane obiekty oczyszczalni

— Ogrzewania i wentylacja 25,00 kw,
— Przygotowanie cieptej wody 7,00 kW;
— Oswietlenie i automatyka 3,00 kW.
Ogétem dodatkowa moc zainstalowana 0B%kW
- wspotczynnik jednoczessid mocy 0,67
Maksymalny chwilowy pob6r mocy 23|48
Ogodtem moc zainstalowana w rozbudowanej oczyszgzaln 129,57 kW
Maksymalny chwilowy pobdér mocy w rozbudowanej oezgsini 86,81 kW
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10. Odbiornik $ciekéw oczyszczonych
Oczyszczonescieki zostan odprowadzone do istnigej kanalizacji, skd odptyry

w kierunku odbiornikaScieki beda wprowadzane do rzeki Mata Panew w km 78,17.

11. Zestawienie urz gdzen

tali

tali

2 Z€

D

L.p. | Nazwa urzdzenia ¢ Parametry i dodatkowe wyposmie
1 Sito pionowe z separacj | 1szt. | Q = 20 l/s, perforacia 3 mm; P = 2,2 kW, ckeé
skratek doprowadzajcy scieki [1 = 315 mm;
2 Pompa KRT E 100-250/544 szt. | Q = 65,0 rith; H= 17,0 m; P2 = 7,5 kW; mocowanie
UGS-245 stopa z kolanem spygajpjcym DN100 z prowadnic
rurowa dt. 7,3 m.
3 Pompa Amerex N F100- | 2 szt. | Q = 103,0 fth; H=7,4 m; P2 = 3,7 kW; mocowanie
220/044 ULG-210 stopa z kolanem spygajpjcym DN100 z prowadnic
rurowg
4 Mieszadio Amamix V 3szt. | Srednica wirnika O = 225 mm; P2 = 25 kW;
2235/24 UDG mocowanie - prowadnica rurowa typ 21 ze S
nierdzewnej oraz uchwytem spgajpcym, wyposaenie
dodatkowe: czujnik temperatury uzwajsilnika, czujnik
wilgoci w kadtubie silnika
5 Mieszadio Amamix C 2 szt. | Srednica wirnika 0 = 325 mm; P2 = 1,8 kW;
3238/06 UDG mocowanie - prowadnica rurowa typ 21 ze S
nierdzewnej oraz uchwytem spgajpcym, wyposaenie
dodatkowe: czujnik temperatury uzwojsilnika, czujnik
wilgoci w kadtubie silnika
6 Dekanter typu np. DP150P 1 s7t. Wyddindmax = 100,0 nih; Krdciec odptywowy
@160mm, dekanter z PE, prowadnice i mocowani¢
stali nierdzewnej
7 Pompa Amerex N F65- | 2szt. | Q = 14,0 rith; H=4,7 m; P2 = 0,8 kW:; mocowanie
220/004 ULG-145 stopa z kolanem sprgajajcym DN65 z prowadnig
rurowg (w tym 1 pracujca i 1 rezerwowa — bez stopy)
8 Pompa Amerex N F50- | 1szt. | Q = 11,0 fith; H=7,0 m; P2 = 1,3 kW; mocowanie
170/002 ULG-90 stopa z kolanem spygajacym DN65 z prowadnic
rurowg
9 Pompa Amerex N F50- | 1szt. | Q = 11,0 rith; H=7,0 m; P2 = 1,3 kW; mocowanie
170/002 ULG-90 wykonanie przenme, pompa z kolanem 96- kotnierz
DN50 PN16/gwint wewgtrzny 2”, mocowana na lini
stalowej nierdzewne;j
15 Prasa tamowa typu NP0O8| 1 szt. | Szerok& tamy 800 mm; Q=2-6 riih; llos¢ wody
CK z zagszczaczem ptucnej 4 nih; dodatkowe wyposenie: zesp6
przygotowania i dozowania polielektrolitu CMP10-X|
slimakowa pompa osadu PF-MH10-B, emrka,
mieszacz statyczny, zespdt odzysku wody ptucz
przenagnik slimakowy, szafa sterownicza.
16 Dmuchawa Robox 3szt. | Q=220 rih; P=55 kW, krociec powietrza DNG6
Evolution ES/151P w obudowie dwickochtonnej
17 Dmuchawa Robox 1szt. | Q=100 rith; P=3,0 kW, krociec powietrza DN6

Evolution ES/151P

w obudowie dwigkochtonnej
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